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Knowledge of 4th, 5th and 6th Grade Elementary School Students
in the Field of Reproduction of Organisms

Katefina Radana Drbalova

Abstract

The goal of the project is to determine the level of knowledge of primary school pupils
in the field of reproduction of organisms by determining the correctness of their
interpretation of key biological concepts related to the topic of reproduction. The basic
knowledge of 355 pupils of the fourth, fifth and sixth grades of five elementary schools
was determined using the questionnaire survey method. The average success rate of
pupils was 53 %. Almost three-quarters of the questions (72 %) were most often
answered correctly. Pupils made significant mistakes in the interpretation of terms
related to the description and location of reproductive structures. There is no difference
in the test results of boys and girls, or the test results of pupils of different age groups
respectively. However, the average test score of pupils living in the village and those
living in the city shows a significant deviation
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Uvod

K dosazeni vzdélavacich cilli, zejména na urovni primarni $koly, je nevyhnutelné
nutné pracovat s prekoncepty zaki. Prostiednictvim téchto spontanné formovanych pojeti o
procesech, fenoménech a jevech svéta zak okolni svét poznava (Skoda a Doulik, 2010) a
nasledné je uziva béhem vzdé¢lavaciho procesu. Jednou z pficin netspéchu pii dosahovani
edukacnich cili mohou byt zdkovy miskoncepce — jeho mylna osobni pojeti. Pokud nejsou
tyto chybné ptredstavy upfesnény nebo opraveny, stavaji se bariérou v uspésném dosazeni
vzdélavacich cild. Efektivnim prostiedkem k ptetvareni nepfesnych nebo mylnych pojeti je
didakticka rekonstrukce (Skoda a Doulik, 2010), pfi¢emZ vychozim prvkem tohoto procesu
je odhalovani zakovskych miskoncepci.

V ptirodovédném vzdélavani pti vyuce piirodovédy pracuje zak Casto se svymi
prekoncepty. V idedlnim ptipadé dochazi k pretvareni nepfesnych ¢i nespravnych predstav
do pojeti, ktera koresponduji se sou¢asnym stavem védeckého poznani. Prestoze velky podil
vyzkumu mapovani miskoncepci v pfirodovédné oblasti tvofi otdzka pojeti dédicnosti
a evoluce (Dagher a Boujaoude, 2005; Sinatra a kol., 2003; Wallin a kol., 2001; Bishop
a Anderson, 1990), dalsi publikovana data ukazuji, Ze se miskoncepce velmi Casto poji
s aspekty rozmnozovani organismu a pretrvavaji i u zakt sekundarni skoly. Pfikladem muze
byt vyzkum piedstav $védskych patnactiletych zakt o konceptech opylovani a Sifeni
rostlinnych semen (Helldén, 1995). Téméf polovina respondentii vyznam téchto pojmu
zamenovala, pfestoZe se touto problematikou ve dvou z predeslych ro¢nikt jiz zabyvala
(Helldén, 2000). Vyzkum prekonceptl britskych zaki primarni Skoly prokazal vysokou
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miru alternativnich pojeti, kterd neodpovidala aktualnim védecky piijatelnym koncepcim
(Palmer, 1999). Mylné predstavy o reprodukci krytosemennych rostlin doklada také
Scharmanniiv vyzkum, ktery na své vysledky v publikaci reaguje predlozenim vlastni
vyukové strategie (Scharmann, 1991). Pfestoze je téma lidské reprodukce predmeétem
primarniho vzdélavani, vyzkum s feckymi zaky rtizného veéku ukazal, ze jejich predstavy,
tykajici se urcitych aspektl pohlavi a rozmnozovani ¢lovéka, jsou chybné (Ampatzidis
a kol., 2019). Podobné¢ §védsti adolescenti vykazali méné nez 50% uspésnost testu, ktery byl
zaméfeny na dosazené vzdélani v otazkach reprodukéni fyziologie a anatomie, pficemz
vy$siho skore dosahli starsi respondenti a Zeny (Syds;jo a kol., 2006). Tento a dalsi vyzkumy
naznacuji, ze vét§ina student buduje sva porozumeéni ptirodovédnym problémim zejména
prostfednictvim §kolniho vzdélavani (Syds;jo a kol., 2006; Westwood a Mullan, 2006).

V edukaénim procesu zejména primarniho zdélavani hraji po celém svéte dulezitou
roli zejména ucebnice (Lee a kol., 2021). Ucebnice jsou zaky povazovany za klic¢ové zdroj
pozadovanych znalosti (Chakraborty a Kidman, 2022), ucitelé je mimo jiné vyuzivaji pfi
volbé obsahovych a pedagogickych strategii (Souza a Porto, 2012). Také v prostiedi ¢eské
Skoly prezentuji ucebnice ptirodovédy tradiéni vzdélavaci nastroj pedagoga a jejich
pouzivani je velmi rozsifeno (Simik, 2014). U&ebnice nabizi mimo jiné spektrum odbornych
vyrazl, které s dalsimi komponentami slouzi jako nastroj pro budovani koncepce dané
ucebni problematiky. Pojmova analyza souboru aktudlné uzivanych ucebnic pro druhé
obdobi tematickych okruhti Rozmanitost ptirody a Clovék a jeho zdravi RVP ZV, ktera byla
zaméfena na vyrazy souvisejici s tématem rozmnozovani, prezentuje pojmovy profil
mapovanych ucebnic. Vysledky piinasi, mimo jiné, piehled nejbéznéji pouzivanych
klicovych odbornych vyrazl, prostfednictvim kterych autoti u¢ebnic buduji koncepty tématu
rozmnozovani (Drbalova, 2022). Klicové pojmy, uvadéné v ceskych ucebnicich
ptirodovédy, jsou tedy predmétem zajmu piedloZzeného vyzkumného projektu, nebot
prezentuji zakladni koncepty souvisejici s tématem rozmnozovani.

Cile vyzkumu

Cilem projektu bylo zjistit Urovenn znalosti Zzakl primarni Skoly z oblasti
rozmnozovani organisml prostiednictvim stanoveni spravnosti interpretace klicovych
biologickych pojmu souvisejicich s tématem rozmnozovani. Ke zjisténi byly formulovany
nasledujici vyzkumné otazky: Jaka je uroven znalosti zakt 4., 5, a 6. rocniku zékladni Skoly
z oblasti rozmnozovani organismi a jaky vliv maji vybrané proménné na Groven védomosti
0 rozmnozovani organismu u testovanych zakta?

Jako vybrané proménné byly vybrany gender Zzakl, jejich vék a sidlo.
S piedpokladem vy3§i usp&$nosti divek byla definovana tato hypotéza H1: Uroveii
védomosti o rozmnozovani organismii bude u divek 4., 5. a 6. rocniku ZS vyssi nez u chlapcit.
Pro ovéteni predpokladu zvySovani miry védomosti s vékem zak byla vyslovena hypotéza
H2: Urover védomosti o rozmnoZovani organismil u zdakit 4., 5. a 6. rocniku 7S bude tim
vys$§i, ¢im vyssi bude jejich vek. Pro ovéfeni piedpokladu, ze zaci z vesnického prostiedi
budou pievysovat svymi znalostmi zaky méstské, byla formulovéna hypotéza H3: Uroveii
védomosti o rozmnoZovani organismii u Zakii 4., 5. a 6. rocniku ZS bude vySsi u téch, kteri
bydli na vesnici nez u téch, kteri bydli ve méste. Dil¢imi cili vyzkumu tedy bylo ovéfit
platnosti uvedenych hypotéz.

Metodika
Zakladni soubor byl tvoien 355 zaky ve véku 9 az 14 let, navstévujicich 4., 5. nebo 6.

roCnik zakladni skoly. Soubor sestaval ze 196 chlapct a 159 divek. Nejvyssi podil tvorili
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zaci ve veékovém rozsahu 10 az 12 let (103 desetiletych, 133 jedenactiletych a 76
dvanactiletych zaki), zaci mladsi a starsi tvofili 12 % respondentti (25 devitiletych, 16
tfinactiletych zaka a 2 Zaci Ctrnactileti). Z celkového poctu testovanych zaki bylo 312 déti
S trvalym bydlistém ve mésté a zbylych 43 zaku zijicich na venkove.

Testovani védomosti bylo provedeno na 5 zakladnich kolach Usteckého kraje.
Vsechny skoly lze charakterizovat jako Skoly méstské. Na téchto Skolach byli testovani zaci
22 tfid s rovnomérnym zastoupenim 4., 5. a 6. ro¢niku. Z celkového poctu zaku jich 126
navstévovalo jednu z 8 tiid Ctvrtého ro¢niku, 135 z nich bylo zakem jedné z 9 tiid patého
ro¢niku a 94 zaku dochazelo do Sestého ro¢niku jedné z 5 testovanych tiid. Pocet zaka ve
tiidach vykazoval znaény rozptyl, nejméné pocetna tfida Citala 4 testované zaky,
nejpocetnéjsi z nich pak 31 zaki.

K ziskavani a zpracovani dat byl volen kvantitativni pfistup. Predvyzkum i samotny
vyzkum byl proveden formou nestandardizovaného didaktického testu, rozdéleného na dve
zékladni casti. Prvni ¢ast testu obsahovala demografické polozky (gender, vek, ro¢nik a
bydlisté). Druha ¢ast testu obsahovala 25 uzavienych otazek se 4 moznostmi, pfi¢emz jedna
odpoveéd’ byla vzdy spravna, zbylé pak tvorily distraktory. Otazky se tykaly kli¢ovych pojmu
souvisejicich s rozmnozovanim hub, vytrusnych a semennych rostlin, bezobratlych
zivoCichll a obratlovcd. Dale pak s anatomii rozmnozovaci soustavy a ontogenetickym
vyvojem cCloveéka. Zbylé otazky zjistovaly spravnost interpretace obecnych pojmu
pouzivanych pii vyuce problematiky rozmnozovani organismi.

Pro zjisténi reliability a validity vyzkumného néstroje byl proveden predvyzkum na
jedné ze zakladnich $kol. Predvyzkumu se castnilo 28 zakd se zastoupenim ve vSech
sledovanych rocnicich. Pro stanoveni reliability nestandardizovaného didaktického testu
byla pouzita statisticka metoda Cronbachovo alfa. Stanoveni validity predvyzkumu bylo
provedeno multidimenzionalni statistickou metodou explorativni faktorové analyzy (EFA).
Pro determinaci normality dat v rdmci predvyzkumu byl pouzit Shapiro — Wilksav test.
Z vysledk lze test hodnotit jako reliabilni (o = 0,75) a validni. Data ziskana pretestem maji
normalni rozlozeni (W = 0,96; p = 0,27).

Samotné testovani totoZznym testem probihalo u zaki 4. a 5. ro¢niku v ¢ervnu 2022,
u zakl 6. ro¢niku pak v fijnu 2022. Po sbéru dat a jejich zpracovani bylo prostiednictvim
Kolmogorova — Smirnovova testu (W = 0,96) a testu hladiny vyznamnosti (p = 0,27)
potvrzeno normalni rozloZeni dat.

Vysledky

Uroveti znalosti 7akti 4., 5, a 6. roéniku ZS z oblasti rozmnozovani organismu lze
vycist z vysledkn testovani. Primérné skore testu vSech probandu ¢inilo 52,7 %. Z grafu 1
je patrné, jaky podil (vyjadfeny relativni Cetnosti v %) z celkového poctu testovanych zaka
dosahl daného rozptylu UspéSnosti v testu. Je ziejmé, ze témét Ctvrtina zakh (23,4 %)
vypracovala test s tispéSnosti mezi 51 % a 60 %. Pouze jeden Zak byl uspé$ny v intervalu 91
% az 100 %.
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Graf 1: Vizualizace UspéSnosti zaki v didaktickém testu vyjadrend jejich relativni Cetnosti.

Predpoklad vys§i urovné védomosti o rozmnozovani organismii se u divek
nepotvrdil. Pfestoze bylo primérné skorovani divek v testu nepatrné vyssi nez u chlapct
(graf 2), tento rozdil neni statisticky vyznamny (hodnoty T-testu: t = - 0,1412; p =0,887793).
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Graf 2: Porovnani primérného skoére v zavislosti na genderu testovanych zakl. Primérné
skore u divek €inilo 52,8 % (se standardni chybou priméru SE = 0,012920), u chlapct pak
52,6 % (SE = 0,011704).

Na otazku, zdali byli testovani Zaci zijici na venkové v testovani védomosti
na vesnici a ve mésté se ukazuje statisticky vyznamny rozdil (hodnoty T-testu: t = 2,688691;
p = 0,007513) ve prospéch zakt venkovskych, jak demonstruje graf 3.

0,70 4

kore = SE

4

W

o

pramérné s
o
N
o

vesnice mésto
Graf 3: Porovnani primérmého skorovani v didaktickém testu u zaku s trvalym pobytem na

vesnici a ve mesté. Vesnicti zaci dosahli primérného skore 58,9 % (SE =0,024672), zatimco
zaci s trvalym pobytem ve mésté dosahli primérného skore 51,8 % (SE = 0,009159).
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Jak je patrmé z korelacniho grafu 4, vysledky testovani zakd ukazuji opacny
fenomén, nez definuje hypotéza H2. Urovei védomosti o rozmnoZzovéni organismi u zaka
slaby negativni vztah mezi vékem a praimérym skore. Vysledky parametrické statisticka
metody vSak vykazuji tento vztah za statisticky nevyznamny (hodnoty korelacniho
koeficientu: r = - 0,07; p = 0,016). Ve vysledcich testovani zakt raznych vékovych skupin
tedy neni statisticky vyznamny rozdil.
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Graf 4: Rozdily ve vysledcich testovani zaki ve vékovém rozptylu 9 az 14 let. Pozvolny
pokles ispésnosti v testu s rostoucim vekem zaki vSak neni statisticky nevyznamny.
Nasledujici graf 5, popisujici podil procentualniho zastoupeni spravnych odpovédi

k celkovému procentualnimu zastoupeni odpovédi chybnych, ukazuje, ze u téméF tfi ¢tvrtin
testovych otazek (18 otazek) byla nejcasteji volenou odpoveédi spravna interpretace pojmu.
U 14 otézek zvolilo spravnou odpoveéd nad 50 % respondentd, z toho u tii otazek zvolilo
tuto odpoveéd nad 75 % zaku. U Ctyt otazek sice byla nej¢astéjsi volbou spravna interpretace
pojmu, nicméné soucet zbylych tii chybnych moznosti piesahoval polovinu opovédi.
U 7 otazek (28 %) zaci nejcastéji volili chybnou odpovéd’: Kapradiny a mechy se rozmnozuji
semeny. (spravné ... vytrusy) V kvétech rostlin se pohlavni burniky nachazeji ve stonku a
plodech. (spravné .... v pestiku a ty¢inkach) Pulci jsou zarodky ropuchy obecné. (spravné
... larvy) Sykory konadry zjara zpivaji, aby oznamovali pfichod jara. (spravné ... svoji
pritomnost jinym sykoram kotiadram) Muzské pohlavni buniky vznikaji v penisu. (spravné

. ve varlatech) Dité se postupné vyviji v téle své matky z plodu do podoby zarodku a
nasledné oplozené¢ho vajicka. (spravné¢ v opacném sledu) Dale zakliim délal problém
determinovat ptaky krmivé od nekrmivych a interpretovat pojem obojetnik.
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Graf 5: Vizualizace skore jednotlivych otdzek didaktického testu: Procentudlni zastoupeni
spravnych a chybnych odpovédi u 25 testovych otazek.

Zavér

Jak jiz bylo zminéno, primérna uspésnost zakt byla 53 %. Ve strucnosti lze
konstatovat, ze zaci vyrazn¢ chybovali v interpretaci pojmil souvisejicich s popisem
a umisténim rozmnozovacich struktur.

Ve vysledcich testovani chlapcii a dévcat nebyl statisticky vyznamny rozdil,
podobné¢ jako ve vysledcich zaki riiznych vékovych skupin. Primérné skore testu u zaki
s bydlistém na vesnici a ve mésté naopak vykazoval statisticky vyznamnou odchylku.
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