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Namety uloh pre ¢innost’ matematického kriazku
na zakladnej Skole

Task topics for the operation mathematical activity
in elementary school

Katarina [zova, Tomas Lengyelfalusy

Abstract

The article focuses on the proposal of specific activities and tasks for the activities of
the mathematical activity for students, especially in the fifth year of elementary school.
Its goal is to point out that the use of different types of tasks with the use of various
teaching aids and information technology can increase the interest in mathematics of
all students.
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Uvod

Pavol Koprda, ktory je v sucasnosti riaditelom neziskovej organizacie P-mat,
Vv rozhovore pre ¢asopis Trend uviedol, Ze nielen deti, ale aj va¢Sina dospelych matematiku
vnima ako ¢osi odtrhnuté od reality, nie¢o cudzie. AvSak podla neho, matematika uci
kriticky premyslat, hladat’ fakty, vyhodnocovat’ ich a podla vysledkov sa rozhodovat.
Matematika nie je otom, kto rychlejSie pocita priklady, kto pozna aovlada viac
matematickych vzorcov, nie je to subor vedomosti, ale je to spdsob rozmyslania. (Nejedly,
2019)

Sthlasime s Koprdom (In Nejedly 2019) a myslime si, Ze deti je potrebné priviest
k matematike, ukdzat im, Zze matematika nie je Ziadnym straSiakom a objavuje sa
v kazdodennom zivote. Jednu prileZitost’ na to nam poskytuji matematické kriuzky, ktoré su
realizované na oboch stupnioch zakladnych §kol. Cielom matematického kriazku by malo
byt predovsetkym vybudovanie pozitivneho vztahu deti — ziakov  k matematike.
Matematika sa im ma pacit, maji ju mat’ radi, ma ich k sebe pritahovat. Aby sme dosiahli
tento ciel’, ktory je z Casového hl'adiska dlhodoby, ziak na krizku musi vyvijat’ matematickt
¢innost’ a musia sa mu na fiu viazat’ prijemné spomienky a skusenosti, ktoré ho budi
k matematike pritahovat aj v buducnosti. Z tychto dovodov by mala byt klima na
matematickom krizku prijemna, pritazlivd. Samotné Cinnosti na krazku by mali byt
atraktivne, zaujimavé a primerané veku ziaka. Cielom matematického krizku nie je naucit’
ziakov matematiku, ani vychovat znich matematikov, ale vzbudit vnich zaujem
0 matematiku a vytvorit’ ¢o najlepsie podmienky pre ich d’alsi rozvoj v tejto oblasti.

Vzdelavacia oblast’ matematika a praca s informaciami

Ulohou matematiky je rozvijat' logické a kritické myslenie Ziaka, jeho schopnost’
argumentovat’ a komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problémov. Ziak
matematiku spoznava ako sucast’ l'udskej kultury a délezity nastroj pre spolocensky pokrok.
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Vzdeléavacia oblast Matematika a praca s informaciami sa ¢leni na dve vzdelavacie
podoblasti — vzdelavaciu podoblast Matematika a vzdelavaciu podoblast’ Informatika.

Utebny predmet matematika na 2. stupni zakladnych kol (ZS) (niZsie sekundarne
vzdeldvanie) je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie podla formulacie
Europskeho parlamentu: ,, Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat' a pouzivat
matematické myslenie na rieSenie roznych problémov v kazZdodennych situacidch.
Vychddzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na
vedomosti. Matematicka kompetencia zahiiia na roznych stuprioch schopnost a ochotu
pouzivat matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentdacie
(vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky). “ Vyzadované vedomosti z matematiky zahfiaji
vedomosti o poctoch, mierkach a Struktiirach, obsahuju zakladné operacie a prezentacie,
chéapanie matematickych pojmov a konceptov a povedomie o otazkach, na ktoré matematika
pontika odpovede. Jednotlivec by mal disponovat’ zru€nost'ami na uplatiiovanie zakladnych
matematickych principov a postupov v kazdodennom domacom aj pracovnom Zzivote. Mal
by byt schopny matematicky mysliet, chapat matematické dokazy, komunikovat v
matematickom jazyku a pouzivat rozli¢né pomdcky. Kladny postoj v matematike sa zaklada
na reSpektovani pravdy a na ochote hladat pri¢iny a hodnotit’ ich platnost. Obsah
vzdeldvania je spracovany na kompetenénom zaklade. Pri prezenticii novych
matematickych poznatkov sa vychddza z predchadzajuceho matematického vzdelania
ziakov, z ich skusenosti s pouzivanim predtym osvojenych poznatkov. VyucCovanie je
prioritne zamerané na rozvoj schopnosti ziakov, najmé vécsou aktivizaciou Ziakov.

Vzdelavacia podoblast Matematika je zalozena predovSetkym na aktivnych a
praktickych cinnostiach charakteristickych pre pracu s matematickymi objektmi a pre
pouzitie matematiky v skuto¢nom Zzivote. Téato podoblast’ poskytuje vedomosti a zru¢nosti,
ktoré su potrebné v praktickych situaciach, ¢im rozvija matematickll gramotnost’ ziakov.
Doraz dava na dosledné porozumenie zakladnych myslienkovych procesov a pojmov
matematiky a ich vztahov. Ziaci si postupne osvojujii matematické pojmy, algoritmy,
symboliku a spdsoby ich pouzitia. Obsah uciva je zavadzany so zameranim na rieSenie iloh
skuto¢ného zivota s rozlicnym kontextom i divergentnych uloh a je prepojeny na dalsie
vzdelavacie oblasti. Ziaci pri rieSeni uloh vytvaraju jednoduché hypotézy a skumaju a
overuju ich pravdivost, pracuju s rozlicnymi formami nositel'ov matematického obsahu
akymi su text, tabul’ky a grafy, rozvijaji svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore.
Ziskavanie vedomosti u ziakov je realizované s prevahou pozorovania, experimentovania,
vlastného zistovania v jeho prirodzenom prostredi a za jeho aktivnej tiCasti. (minedu.sk)

Vyucovaci predmet Matematika na 2. stupni zakladnych $k6l ma Ziakov viest' k

ziskavaniu arozvoju ich zru¢nosti, ktoré suvisia s procesom ucenia sa, k aktivite na
vyucCovani a k samostatnému a raciondlnemu uceniu sa. Tento predmet ma za ulohu
podporovat’ a upeviiovat’ kladné moralne a vol'ové vlastnosti ziakov, ako su rozhodnost’,
samostatnost’, vytrvalost’, kritickost’ a sebakritickost, huzevnatost, cielavedomé
sebavzdelavanie a sebavychova, dovera vo vlastné moznosti a schopnosti, systematickost’
pri rieseni uloh.
Konkrétne namety uloh s vyuzZitim réznych nastrojov

Profesor Hejny tvrdi, ze matematika moze byt’ pre deti — ziakov zdrojom radosti a uz
niekol'’ko rokov sa to snazi aj v praxi aplikovat’ a ukazovat’ detom a ucitelom int cestu
k porozumeniu matematiky. Hejného metoda, ako je vO vSeobecnosti nazvana, zacala
vznikat' pred viac ako sedemdesiatimi rokmi. Ide o metddu, ktora nie je zalozena na
mechanickom pamétani Si postupov a vzorcov. Na rozdiel od tradi¢nej vyucby matematiky
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zameranej na nacvik Standardnych uloh sa tato metdda zameriava na budovanie siete
mentalnych matematickych schém, ktoré si kazdy ziak tvori rieSenim vhodnych tloh a
diskusiou o svojich rieSeniach so spoluziakmi. Pri rieSeni uloh pomocou tejto metody tak
ziaci sami prichadzaji na stvislosti a vztahy medzi jednotlivymi prikladmi a samy
vyvodzuja prislichajuce schémy. Ulohou ugitel'a je ich spravne usmerfiovat, davat’ im
ulohy, organizovat’ diskusiu a vynalozit' urcita mieru trpezlivosti. Tato metoda nie je
zalozena na rychlosti pochopenia arieSenia prikladov, ale na schematickom chapani
matematiky uprednostfiujicom vysvetl'ovanie spravneho vysledku na chybach Ziakov.

Po nastudovani problematiky Hejného metdédy vyucovania matematiky pre
matematicky krizok v piatom ro¢niku navrhujeme nasledujuce ulohy.

Neposedovia — tlohy tohto typu st zamerané na rozvijanie schopnosti tvorit’
naru$enu Ciselnu Struktaru v prostredi beznych ¢iselnych vztahov, v prostredi suctovych
trojuholnikov alebo hadov.

Vrat’ isla spat’.

6,6,6,6
7,7,7
B 8.,8,8

Susedia — ciel'om tychto uloh je, aby ziskali vedomosti a nadobudli predstavu o zakladne;j
vizbe medzi s¢itanim, od¢itanim a saéinom.

Doplii tak, aby sucet kazdych troch susednych ¢isel bol 5.

2 | 2 | | | |
L2 | 3 | | | |
2 | [ 4 | | | |
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Néroc¢nejSia obmena tejto tlohy by mohla byt nasledujica:

Doplii tak, aby sucet kazdych troch susednych ¢isel bol 8 a vSetkych piatich ¢isel
obdiznika.

a) 13 | | | R |
b) 12 | | | R |
¢) 11 | | | [ 3 ] |
d) 10 | | | I |

Nasledujuce obrazkové prostredie je pri Hejného metdde pouzivané pri rieSeni
rovnic. Ziaci sa v piatom roéniku rovnice eite neudia, ale podl'a Hejného tedrie nie je dobré
a vhodné oddelovat’ jednotlivé témy a je potrebné preberat’ ich v stvislostiach.

Na matematickom krizku moézeme riesit’ priklady vo forme rovnic napriklad
pomocou obrazkov podl'a Hejného. Ak Ziaci pochopia princip ,,pocitania“ obrazkov moézeme
prejst na Cisla.

Zvieratka, dedo Lesoii — ide 0 pracu s veli¢inou, ktora je zapisana pomocou ikony (nie
¢islom). Tieto typy uloh mézeme pouzit’ pri navodeni myslienok pre poznavanie a rieSenie
rovnic.

Téma linearnych rovnic a jej rieSenie je vhodna aj na matematicky krizok. Cielom
tejto aktivity je, aby si ziaci uvedomili zakladné stvislosti medzi obrazkami, ich hodnotami,
ziskali predstavu o rovnosti strdn a tak boli pripraveni na pocitanie linearnych rovnic

V My - 1 —

U Macka - 2 ? _ V v
A Hus - 3 - U V
m Pes-4 m = A V
“Y | Koza-5 (W= m v
oo Baran - 6 m = ‘V‘V
\J| Krava-10 u =YY
U Ko - 20 U = \JI4J

Obrazok 1 Symbolika pri vyu€ovani rovnic podl'a Hejného (sk.pinterest.com)
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Do pripravenych $tvorcekov dokresli spravne obrazky, tak aby sa prava strana

rovnala l’avej.

Al =WV

M oo
v - WA

Narocnejsie typy uloh pre rieSenie linedrnych rovnic sit pomocou vah, kde Ziaci maji urcit’
— vypocitat’ hmotnost’ jednotlivych Utvarov tak, aby sa jedna strana rovnala druhe;.

Postupne vypocitaj hmotnosti jednotlivych geometrickych utvarov tak, aby sa prava
strana vahy rovnala Pavej. Vysledky zapi$ do ramceka.

Popularnym matematickym softvérom je program Geogebra, ktory je oznacovany
ako dynamicky matematicky softvér vyuzitelny pre vSetky Grovne vzdelavania, spajajici
geometriu, algebru, tabulky, grafy, Statistiku. Tiez ponuka online platformu s viac ako 1
miliénom bezplatnych uc¢ebnych zdrojov, ktoré mozno jednoducho zdiel’at’ prostrednictvom
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platformy pre spolupracu GeoGebra Classroom, kde je mozné sledovat” pokrok ziakov
Vv redlnom case.

Pre zistenie a lepsie pochopenie vzt'ahu medzi plochou (obsahom) obdiznika (alebo
§tvorca) a jeho dizkou a §irkou mbzeme vyuzit Geogebru a v nej ulohu zamerant na vypocet
obsahu konkrétneho §tvorca alebo obdiznika. Ulohou Ziaka je postupne klikat' na jednotlivé
obrazky, v ktorych sa zobrazuju Stvoréeky s plochou 1 cm? Do pripravenej tabulky je
potrebné zistené udaje zapisat’. Oblast’ — kol’ko ,,malych* $tvor¢ekov na nachddza na celej
ploche ttvaru, dizka — kolko »malych §tvoréekov sa nachadza po dizke utvaru, sirka —
kolko ,,malych* stvoréekov sa nachadza po Sirke ttvaru.

- B © D
Oblast (cm?) Dizka (cm) Iéirka (cm) |
1cm 5 5 1'
8 4 2

S

B c

1
2
3
4
5
5]
7
8
9

Obrazok 2 Plocha utvarov (vlastné spracovanie, Geogebra)

Na precvi¢ovanie predstavivosti ziakov a zvySeniu zaujmu o geometriu mozeme
pouzit’ cvicenie ,,Ktord siet zodpoveda zobrazenému telesu?“. Ide 0 predinstalovani
aplikaciu v Geogebre. Vyuzili by sme predovSetkym telesd, ktoré nie su obsahom
vyu¢ovania v piatom ro¢niku, napriklad ihlan. Ulohou Ziaka je vybrat’ si z dvoch moznosti.
Ak si zvoli spravnu moznost’, zobrazi sa mu kurzor, pomocou ktorého si moze overit’ svoju
vol'bu — teleso sa rozvinie a zobrazi sa jeho siet’. Ak jeho vyber nebude spravny, kurzor na
rozvinutie siete sa mu nezobrazi.

.

OJ

Obrazok 3 Ktora siet’ zodpoveda zobrazenému telesu — vysledné rieSenie (vlastné spracovanie,
Geogebra)

242



STUDIA SCIENTIFICA FACULTATIS PAEDAGOGICAE
UNIVERSITAS CATHOLICA RUZOMBEROK 2023, &. 5

Dalsim softvérom, ktory moZzeme vyuzit' na hodinach matematiky je softvér Kahoot
- nastroj pre tvorbu kvizov a testov. Pre ucitel'ov aj pre ziakov je tato aplikacia integrovana
priamo do Microsoft Teams, Vv pripade, ze ziaci musia mat’ diStan¢né vzdelavanie. Tato
bezplatna hra vznikla v ramci spolo¢ného projektu norskej University of Science and
Technology. Bola spustena v roku 2013 a je mozné ju vyuzivat na elektronické testovanie
aj opakovanie uciva v ramci fixacnej fdzy vyucovacej hodiny. Ucitel si pripravi vlastny
alebo najde uz pripraveny tzv. ,.kahoot™ na servere create.kahoot.it. Hra sa spusti z pocitaca,
ktory je pripojeny k dataprojektoru. Na fiom sa nasledne premieta prostredie kvizu. Ziaci
zadaju prisluiny &iselny kod, ktory vygeneruje na svojom poéitadi ucitel’. Ziak sa pripoji,
zada kdd a svoje meno. Vd’aka tomuto kroku je prihlaseny a jeho meno sa zobrazi ucitelovi
na monitore. Vytvorenie hry nazyvanej ,,kahoot* trva niekol’ko mintt, nakolko je vel'mi
jednoduché. Ucitel mobze vytvorit klasicky kviz s mnozinou otazok s viacerymi
moznostami alebo moéze vyskusat nové formaty, kde napriklad odpovede musia byt
miestnené v spravnom poradi. Do kahootu je mozné priddvat’ aj videa, obrazky a schémy.
Vytvoreny kviz je mozné oznacit’ ako verejny — public kahoot a vd’aka tomu si ho mé6zu
vyhladat’ aj ostatni uzivatelia. Pri tvorbe kvizu je uZzivatel’ limitovany poc¢tom znakov pri
zadavani otdzok a odpovedi. Pri odpovediach je mozné vytvorit maximélne 4 odpovede.
K otazkam je mozné pridat’ vided z youtube alebo rozlicné obrazky. Kahoot uzivatel'om
ponuka tri rezimy — kviz, prieskum a diskusiu.

V programe Kahoot! sme vytvorili ndmety kvizovych otazok. Kvizu sme dali nazov
Vies alebo hadas? Pouzili sme typy otazok- pravda alebo klamstvo, kviz a puzzle. Cielom
je vyriesit ulohy v ¢o najkratSom c¢ase. Za kazdu spravnu odpoved st pridelené body.
Vyhrava ten, kto ziska najviac bodov.

Vsledkom prikladu (33. 4): 2 je &islo

Rimske éislo XXV zodpovedi arabskému éishy 35,

Pol hodiny je: Usporiada éista od najmensieho po najvacsie.

58

Answors

o o ) b |
£ o

osag

Stvorec sostranou dihou 3 cm md cbsah 9 o

oL

Obrazok 4 Kviz vytvoreny v programe Kahoot! (vlastné spracovanie, Kahoot!)
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Na matematicky krizok uvadzame aj navrhy d’alsich ¢innosti, ktoré mézeme pouzit
napriklad v podobe matematickej sutaze alebo na upevnenie uciva, ktoré je obsahom
vyucovania matematiky v piatom ro¢niku. Je mozné ich vyuzit’ na matematickom krazku aj
vo vyssich ro¢nikoch, tieZ v podobe sut’azi ako motivaciu alebo na zopakovanie a upevnenie
uz prebraného uciva.

Jednym z nametov je matematicka tajnicka. V nej ziaci najprv musia vypocitat’
priklady, ktoré st zamerané na poradie poctovych operacii a ndsledne musia do tajnicky
dopisat’ vysledku (¢islu) prislichajiice pismenko. Vysledkom je jedna veta.

Pril-'ady
s taj) ckou

Vyries priklady pod tajnickou a pismeno zodpovedajice vysledku napis nad ¢islo
Vv tajnicke.

90 |61 |2 40 |42 |81 99 | 40

8120 | 14 80 |11 |40 [61 |20 |5 14 [ 90 [61 |81 [61 [0 |77
Al9-10-9= O [ 9875412-9875398 =
B |216:2-72= R | (9000-1000):4000 =
D|6+6-6= S [ (93-87) (54-39) =
E |1238-1198= Y | 25-(4.3+4)=

E | (60-49)-(12-5)= S|25-5-3+1=

J | 2500— (1109 +1292) = T[] (5-5-3+1=
K|16:2+3.4= V | (40-20)-(8:2)=

N | 100-4-(13+2-6) = Y| 25-5-3+1)=

N | 7 +6000:200 =

, | 72:9-16:4=

Dal§im nametom je realizacia hry ,,Riskuj“ prevedena do matematickej podoby. Hra
je vytvorena v programe PowerPoint ako prezentacia s vyuzitim réznych funkcii tohto
programu. Priamo Vv texte prace uvadzame iba ukazku niektorych obrazkov z prezentacie.
Radenie snimok ako celku je uvedené v prilohe tejto prace. Pri tejto hre — stt’azi Ziakov
modzeme rozdelit’ do skupin, ktoré si vyzrebuju poradové Cisla. Potom si skupiny podla
poradia vyberaju otazky v hodnote 100, 200, 300, 400 a 500 bodov ztroch okruhov.
V nagom pripade sme sa zamerali na geometriu, tak si Ziaci mozu vybrat’ okruhy — dizka,
trojuholnik, §tvorec + obdiZnik. Skupina povie okruh a otazku v nejakej bodovej hodnote,
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napriklad trojuholnik za 500 bodov. Ucitel’ zobrazi prislusnt otazku, skupina odpoveda, ak
odpovie spravne, pripocitaju sa jej body, aj neodpovie spravne, body nedostane. Sut'az konci,
ked’ budu vybrané vsetky otazky, vyhrava ta skupina, ktora ziska najviac bodov. Na zaciatku
sutaze je potrebné urcit pravidla. Okrem iného aj to, ¢o robit’ v pripade, ze skupina
neodpovie spravne, ¢i ma moznost’ odpovedat’ ina skupina na tu ist otazku alebo ¢i otazka
»prepadava®.

—
RISKUJ .
Z Bratislavy do Zwolena je 197 km, 20 Zvolena do Banske) Bystrice je
100 3“ 20 lom. Kalko km preslo auto z BA do B8 ?
P [ o o) 227 km @
b) 217 kn (
H 300
Matematika 5 - . :
3 400 [ 400 ) 207 by @
Geometria
500 ’ 500 d) 247 km ®
ie pole \ Heociepole
Stvorec, obdlinik za 100 - e
: . eojusalilc 24 30) Jednotky ditky za 100
Obvod $tyorca so stranou 8 cm je Kelko trojuholsikor je na cbeézhid 'ky iky
| 6km =
| s @ e @ 9600 m ®
B)2t em ® | b £)60 000 m @
¢)32cm 3R ® €) 6000 m
T ® 914 ©) 9600
Heacie pole el Hraciepale
Obrazok 5 Ukazka hry Riskuj — geometria (vlastné spracovanie, PowerPoint)
Zaver

Hlavnou tlohou ucitel’a je navrhnuat’ taka uéebnu ¢innost, povedal Kyriacou (1996),
pri ktorej by jednotlivi Ziaci ¢o najefektivnejsie ziskali poznatky, ktoré s cielom danej
vyucovace]j hodiny. Toto tvrdenie sa podl'a nasho ndzoru vztahuje nielen na vyucovaciu
hodinu ktoréhokol'vek vyucovacieho predmetu, ale aj na matematicky krazok. Aj pre
matematicky krizok musi ucitel’ navrhnut’ také ¢innosti a aktivity pre ziakov, ktorymi by
dosiahol stanovené ciele krazku. Okrem kognitivnej strdnky, mé kazdy vyucovaci predmet
aj krizok aj vychovnl ulohu. Suhlasime s tvrdenim Obsta (2006), ze vSetky vyucCovanie
predmety, matematiku nevynimajic, by mali plnit’ okrem vzdelavacej funkcie aj funkciu
vychovnu. V tomto pripade jednoznacne zalezi aj na osobnosti ucitel'a, pretoze on dava
poznatkom zivotnost,, pokial’ je sprostredkovavana so zaujatim, pokial’ ju ziakom dokaze
priblizit. Vyucovanie matematiky vratane matematickych krizkov plni vychovné ulohy aj
tym, Ze sa preberané ucivo aktualizuje s pritomnost’ou.

Taliansky filozof, astronom a fyzik Galileo Galilei povedal, Ze prirodné zakony su
spisané do jazyka matematiky. Ten sa nachadza vSade okolo nds. Matematika by nemala byt
straSiakom (nielen deti, ale aj dospelych), ale spdsobom hl’adania ciest, vzt'ahov a logickych
spojeni. Matematika by mala byt sposob videnia sveta, nakolko sa s ou stretdvame
v kazdodennom zivote. Pri §tadiu literatiry sme sa stretli z rdznymi nazormi odbornikov,
ktori tvrdia, Ze z matematiky sa stal straSiak deti preto, lebo sa dehumanizovala ako
vyucovaci predmet na Skolach a deti jej nerozumejua. Preto ak ju znova ,,pol'udstime®, bude
davat’ zmysel.
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