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of Primary Mathematical Education
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Abstract

According to the results of the nationwide testing of fifth-grade students
(T5), Slovak students have a problem with the problems from the
thematic unit Geometry and measurement. One of the reasons may be
the lack of visualization and manipulative activities during mathematics
teaching. Visualization can be improved by using various computer
programs focused on planar geometry. GeoGebra is one of these
programs. The contribution offers the possibility of using the GeoGebra
program to improve the mathematical concepts of primary education

pupils.
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Uvod

Primarne matematické vzdeldvanie je na Slovensku realizované
v ramci predmetu matematika od 1. ro¢nika zakladnych §kol. V predpisanom
kurikularnom dokumente, t. j. v ,,Stdatnom vzdeldvacom programe pre primdrne
vzdelavanie — 1. stupen zaikladnej Skoly* (2015), ktory ramcuje Statom
vymedzené poziadavky na poskytovanie instituciondlneho primarneho vzdela-
vania, je obsah predmetu matematika kategorizovany v rimci vzdelavacej oblasti
Matematika a prdaca s informaciami do 5 tematickych celkov:
Vytvéranie prirodzenych Cisel;
Scitanie a od¢itanie prirodzenych Cisel;
Nasobenie a delenie v obore nasobilky;
Geometria a meranie;
Riesenie aplika¢nych tloh a tloh rozvijajucich Specifické matematické
myslenie.

Uspesnost’ Ziakov primarneho vzdeldvania v ulohach z jednotlivych
tematickych celkov bola zistovana v ramci celonarodného testovania piatakov
T35, ktoré kazdoro¢ne (s vynimkou roku 2020, kedy testovanie neprebehlo
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zdovodu pandémie) organizuje Ndarodny ustav certifikovanych merani
vzdeldvania (NUCEM). VzhI'adom na to, Ze testovanie Ziakov piateho ro¢nika
zakladnej skoly prebieha spravidla na zaciatku Skolského roka, vysledky tohto
testovania odzrkadluji dosiahnut urovenn vedomosti ziakov pri vystupe
Z primarneho stupiia vzdelavania.

Ako je zobrazené v Grafe 1, slovenski ziaci v sledovanom obdobi
tického celku Riesenie aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich Specifické
matematické myslenie (52,79%), a tiez v celku Geometria a meranie (56,97%).
Naopak, najvyssie skore (necelych 70%) dosiahli zZiaci v tematickom celku
Vytvaranie prirodzenych cisel v ¢iselnom obore do 10 000.

Graf 1: Priemerna percentualna uspesnost’ Ziakov 5. ro¢nika v tematickych
celkoch v obdobi rokov 2016-2019 (JureCkova, Valentova, 2022)
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Na rieSenie 30 testovych uloh mali Ziaci vyhradenych 60 minut,
pri¢om nesmeli pouzivat’ pravitka, kalkulacky, zoSity, u¢ebnice z matematiky
ani ziadnu ina literatiru v predmetnej tematike. Aj z toho dovodu pred-
pokladame, Ze jednou z moznych pricin netspesnosti (asponi pre niektorych
ziakov) v tematickom celku Geometria a meranie mohla byt absencia
pomdcok (najmi pravitok), s ktorymi su Ziaci zvyknuti pracovat, a ktoré im
pomahaju pri rieSeni réznych geometrickych uloh. Za d’alSie mozné priciny
neuspesnosti ziakov 5. ro¢nika povazujeme:

o nedostatok vizualnych vnemov pri vyuovani matematiky;

e nedostatok manipula¢nych ¢innosti poc¢as hodin matematiky;

¢ nedostatok podnetov a stimulov v predskolskom veku;

e nereSpektovanie kognitivneho vyvinu dietata mladSieho Skolského
veku;

e nezistovanie Urovne prekonceptov a miskonceptov u deti mladsieho

Skolského veku, a d’alSie (Zilkové, 2013; Hornakova, 2020; Valentova,

2022).

110



STUDIA SCIENTIFICA FACULTATIS PAEDAGOGICAE
UNIVERSITAS CATHOLICA RUZOMBEROK 2023, ¢. 1

Suvzt'azne s vyssie ilustrovanym podciarkujeme, Ze pre zabezpeCovanie
hodnotnej pripravy deti mladsieho Skolského veku reSpektujuc rozkvet
inovacii ¢i dynamicky rozvoj ako vedy a techniky je dolezité, aby ucitelia
matematiky na primarnom stupni vzdeldvania brali do uvahy predovsetkym
dosiahnuttl uroven kognitivneho vyvinu dietata mladSieho Skolského veku.
Na tomto mieste nemozno d’alej nevyzdvihnut' aj slova profesora Petldka
(2012) aby sucasna realna pedagogicka prax akceptovala znamenité teoretické
rozpracovanie jednotlivych edukac¢nych rovin orientovanych na inovacie Ci
prosperujuce koncepcie a stratégie vyucby, ktoré reSpektuju individualnu
autonémiu kazdého jedného ziaka primarneho vzdelavania vratane jeho
ucebného $tylu i $tadii psychického vyvinu. Okrem zmiefiovanych atributov,
ktoré tucelne podporuju strategicky rozvoj osobnosti dietata mladSieho
Skolského veku, je rovnako dolezité vychovno-vzdelavaci proces proponovat’
a organizacne realizovat’ s reSpektovanim zasad a principov, ktoré reflektuju
pocetné sucasné konverzie dotykajuce sa oblasti Skolstva a poziadaviek
kladenych na vychovno-vzdelavaci proces. V predmete matematika je okrem
zmiefiovaného rovnako exponovanym aj:

e zapajat’ ¢o najviac zmyslov dietata mladsieho Skolského veku pocas
vyucovania a v samotnom procese ucenia sa diet'at’a;
vizualizovat’ u¢ivo;
vyuzivat’ poCas vyucovania matematiky dostatok modelov a didaktickych
pomdcok, ktoré priblizuju ¢o najvernejsie realitu;

e umoziiovat detom manipulacné cinnosti, aby ziskavali poznatky
priamou ¢innostou a skusenost’'ou;

e zistovat aktualnu vedomostnli urovein, resp. prekoncepty a zaujmy
dietat’a mladSieho Skolského veku;

e tvoriva praca ucitela pri planovani a organizovani vychovno-vzde-
lavacieho procesu, ktory aktivne vyuziva Siroku paletu didaktickych
metdd podporujiicich zaujem dietata mladsieho Skolského veku
0 uCenie a zintenziviuje ich pozornost, prip. motivaciu k uceniu sa
a objavovaniu nového, neznameho (Petty, 2008; Petlak, 2020; Zilkova,
2013).

Uvedené odportcania su vytvorené na zaklade toho, ze elementarne
matematické (pre ucely prispevku konkrétne geometrické) vedomosti si
osvojuju uz deti na predprimarnom stupni vzdelavania, a to najmi
prostrednictvom hry a praktickych ¢innosti. Z toho dovodu je v ramci
predprimarneho (a neskor aj primarneho) vzdelavania dolezit¢ ponuknut
detom mladsieho $kolského veku dostatok vhodnych realnych modelov,
ktorymi si mézu jednoduchsie osvojit matematické (geometrické) pojmy.
Modely su pre deti dolezité predovSetkym na korektné osvojenie pojmov
a ziskavanie novych vedomosti. Toto spredmetiiovanie predstav o matematickych
pojmoch méZe byt za efektivneho vyuZivania modelov podla Zilkovej (2013,
s. 20) realizované na réznych trovniach:

e na Urovni haptickej manipulécie, ide o manipulacie s konkrétnymi
predmetmi — modelmi;

111



Valentova, L., Pracharova, |.:
Vyuzitie programu GeoGebra v intenciach primarneho matematického vzdelavania

e na Urovni virtualnej manipulacie si vyuzivané predovsetkym mani-
pulacie s modelmi vo virtudlnom prostredi;

e v neposlednom rade na tirovni mentalnej manipulacie sa vyuzivaji
manipulécie s modelmi v predstavach.

V predprimarnom a primdrnom vzdeldvani je castejSie vyuzivana
prave manipuldcia s konkrétnymi predmetmi, a to z dovodu aktualneho
materialneho zabezpecenia $kol. Je vSak délezité podotknut’, Ze postupna
modernizacia Skolstva pontka v sucasnosti mnohym ucitelom materskych,
zakladnych, strednych a vysokych §k6l moznost’ vyuzivat vo vychovno-
-vzdelavacom procese aj elektronické ucebné pomdcky, ako napr. interaktivnu
tabul'u, pocitac, tablety, ¢i dataprojektory. Prave vd’aka uvedenému vybaveniu
si mozu aj deti mladsieho skolského veku osvojovat’ nové matematické pojmy
aj prostrednictvom virtualnej manipulacie.

Zilkova (2013) v predmetnej problematike vyzdvihuje v ramci virtudlnej
manipulacie prave interaktivitu a dynamiku informaéno-komunikacnych
technologii. V suvislosti s dynamikou autorka spomina, Ze v sucasnosti
existuju rézne ,kvalitné softvérové produkty, v ktorych mozZeme aplikovanim
geometrickych vztahov a transformdcii modelovat' a interaktivnym mani-
pulovanim skimat’ rézne geometrické situdcie (Zilkova, 2013, s. 24) V ramci
softvérovych produktov existuje skupina programov, ktora je nazyvana
Dynamické geometrické systémy (DGS). Jedna sa o programy a aplikacie,
ktoré sa vyuzivaji na vyuCovanie geometrie v rovinnom priestore. Produkty
patriace do DGS sa podl'a Zilkovej (2011) vyznacuju nasledujicimi atributmi,
a to: (1) interaktivitou, (2) dynamikou, (3) vizualizaciou, (4) schopnost'ou
realizovat’ geometrické modelovanie. Medzi najznamejSie a najéastejéie
vyuzivané programy patri napr. Cabri II Plus, ¢i GeoGebra. Suhlasne s nasou
intenciou i motivaciou pri koncipovani prlspevku nasu pozornost dalej
venujeme prave programu GeoGebra a jeho moznému vyuzitiu v primarnom
matematickom vzdelavani.

Softvér GeoGebra

Ako uz bolo vysie spomenuté, podl'a Zilkovej (2011) patri program
GeoGebra medzi Dynamické geometrické systémy, ktoré st zamerané na
vyuCovanie rovinnej geometrie na vsetkych stupfioch vzdelavania. Je vSak
nevyhnutné spomenut’, Ze okrem rovinnej geometrie sa mozu Ziaci a Studenti
vzdelavat’ aj v oblasti priestorovej geometrie (stereometrie), ale aj v oblasti
algebry, tabuliek, grafov, ¢i statistiky (GeoGebra.org).

Softvér GeoGebra je bezplatny pre vsetkych pedagdgov, Ziakov,
Studentov a tych, ktori ucia a chcu sa uéit. Je vol'ne dostupny na internetovej
stranke ,,GeoGebra.org”, na ktorej sa moZe pouzivat’ priamo v prehliadadi,
pripadne existuje aj moznost’ stiahnutia tohto softvéru do zariadenia (pocitaca
alebo tabletu), kde moZe byt pouzita v offline rezime. Co sa tyka licencie,
GeoGebru je mozné pouzivat neobmedzene, ak sa jednd o nekomercné
pouzitie (GeoGebra.org).
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GeoGebra umoznuje pouzivatelom pracovat na Cistej ploche, ¢i
v sieti ur¢itého tvaru (§tvorcova, trojuholnikova, kruhova), pricom pontka aj
rozne funkcie, ¢i uz vytvorenie tseciek s urcitou dizkou, vytvorenie kruznice,
pomenovanie bodov, tvorbu poznamok, alebo vloZenie obrazkov. V priebehu
konstrukcie, ako aj na zéver, pontika softvér GeoGebra moznost’ jednotlivé
kroky konsStrukcie prehrat’ plynule za sebou, krok po kroku. To umoziiuje
vratit sa ku konStrukcii aj spitne, bez presného pamétania si postupu
konstrukcie.

Vzhl'adom na to, Ze GeoGebra pontka pouzivatelom mnozstvo
roznych funkcii a praca v nej nie je vyrazne naroCna, povazujeme ju za
vhodnu pre vyuZitie v zakladnych Skolach na vyucovacich hodinach matematiky
a informatiky. V nasledujucej kapitole ponikame moznosti vyuZitia tohto
softvéru prave pocas vyucovania matematiky.

Vyuzitie programu GeoGebra na hodine matematiky

Strategické vzdelavanie deti mladSieho Skolského veku v agilnej
¢innosti podporujuce rozvoj logického myslenia a operovania s abstraktnymi
pojmami ma slovami Piageta prebiehat’ na tomto stupni vzdelavania, resp.
v §tadiu konkrétnych operacii vylucne vo vzt'ahu ku konkrétnym, zmyslami
vnimanym objektom (Piaget, in Johnson, a kol. 2015; Piaget in Piaget,
inhelderova, 1997). V primarnom matematickom vzdelavani pri modelovani
novych matematickych pojmov a rozvijani matematickych predstdv si pod-
pornymi atributmi prave modely, modelovanie a dostato¢na vizualizacia
uciva. V suvislosti s hladanim inSpirativnej platformy nametov a skiisenosti
pri kreovani novych modelov vychovno-vzdelavacej prace je jednou z moznosti
prave prostredie dynamickej geometrie. V tejto suslednosti d’alej predstavujeme
jednu aktivitu a jej variacie spoéivajuce vo vyuziti vypoctovej techniky
vratane interaktivnej tabule (prip. tabletov, pocitatov) vo vychovno-vzdela-
vacom procese.

Medzi zakladné konstrukcie, ktoré sa ziaci na primarnom stupni
vzdelavania ucia, patri okrem iného aj rysovanie priamky, polpriamky, usecky
(bez aj so zadanim diZky), rysovanie uzavretej lomenej ¢iary, oznadovanie
a pomenovanie bodov, rysovanie konkrétnych rovinnych ttvarov v Stvorcovej
sieti a pod. (Statny vzdelavaci program pre primarne vzdelavanie — 1. Stupefi
zakladnej Skoly, 2015). Predmetné konstrukcie je mozné realizovat’ aj v programe
GeoGebra.

Na zéklade toho, ¢o by ziaci primarneho vzdelavania mali zvladat
a ovladat,, sme navrhli jednu ulohu, ku ktorej sme vytvorili viacero variantov,
ako ju mozu ucitelia matematiky vyuzit’ poCas vyucovania. Zadanie vytvorenej
tilohy je zobrazené na Obr. 1. Uloha v sebe zahfia aj prirodzent motivaciu —
ziaci musia ochranit’ oveCku pred vlkom tym, Ze prostrednictvom tuseciek
vytvoria Stvoruholnik (PLOT), t.j. uzavret lomenu Ciaru.
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KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skonstruuj pomocou Styroch tseciek uzavretu lomen Ciaru okolo ovecky tak, aby sa k nej nedostal vik.
Nezabudni poéas konitruovania postupne oznaéovat vrcholy uzavretej lomenej €iary pismenamiP, L, O, T,
pri€om st dané aj dlzky dseéiek nasledovne |PL| =8 cm, |LO] =8 ¢cm, |OT| =8 cm, |[TP| 28 cm.

Pri konstruovani uzavretej lomenej iary
manipuluj s iseckami, ktoré si uloZené v trave,
Ked bude3 mat skon3truovant uzavretd lomend &iaru,
nezabudni spojit body.

[ 2 -
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Obr. 1: Zadanie tlohy ,,Ovecka‘“ v programe GeoGebra
(spracované v: https://www.geogebra.org/)

Ulohu je mozné realizovat’ roznymi sposobmi. Nasledujuca séria
obrazkov (Obr. 2 a Obr. 3) obsahuje rozne sposoby, ako mdzu ucitelia tito
ulohu Ziakom zadat’ a ako ju moZzu Ziaci riesit’.

KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skonstruuj pomocou Styroch Gseéiek uzavreti loment giaru okolo ovetky tak, aby sa k nej nedostal vik.
Nezabudni potas konitruovania postupne oznaéovat vrcholy uzavretej lomenej iary pismenamiP, L, O, T,
pricom st dané aj dlzky useéiek nasledovne |PL| =8 cm, |LO| =8 cm, |OT| =8 cm, |TP| 28 cm.

Pri konitruovani uzavretej lomenej €iary
manipuluj s dse¢kami, ktoré su uloZené v trive.
Ked' bude$ mat skon3truovan( uzavretii lomend giaru,
nezabudni spojit body.

P

A s W il .1WM,M A Vi1 il K xmlmﬁi /me

Obr. 2: Riesenie ulohy ,,Ovecka* v programe GeoGebra
(spracované v: https://www.geogebra.org/)
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Pri tejto tlohe ucitel’ pracuje so ziakmi v pokynoch: Kliknite na rezim
pohyb a vyberte vrchol tisecky, ktord md dizku 8 cm. Drite stlacené tlacidlo
mysi a pohybujte s tiseckou, presurite ju. Ziaci pohybom 'ubovolného vrcholu
tise¢ky s dizkou 8 cm prenesti na poziciu blizsie k ovecke tak, aby sa k nej
dali pripojit’ d’alSie a vytvorili uzavretd lomenu Ciaru. Ucitel’ d’alej pracuje
V pokynoch a dava pozor, prip. Ziakov upozoriiuje, aby si nezabudli pomenovat’
vrcholy v uz presunutej Usecke podla zadania: kliknite pravym tlacidlom na
vrchol a vyberte moznost premenuj.

Po dokonceni ulohy a vytvoreni uzavretej lomenej Ciary vedie ucitel
so ziakmi rozhovor o tom, aki dizku ma tuse¢ka TP. Vdaka moZnostiam
programu ich instrukciou navedie k tomu, aby pridali k tejto usecke, ktort si
vybrali z troch ponukanych moznosti, hodnotu. Nésledne budu viest’ rozhovor
o tom ¢i vSetci splnili zadanie ulohy (jedna z useciek ma len 6 cm), a ¢i splnili
zadanie aj ti, ktori vybrali usecku ktorda ma 9 cm alebo ti, o vybrali usecku,
ktorda ma 10 cm. Ziaci odpovedaji na otdzky, ¢o majii spoloné rieSenia
a utvrdzuju si poznatky o $tvoruholnikoch.?

KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skonstruuj pomocou Styroch Useciek uzavretd lomenu Ciaru okolo ovecky tak, aby sa k nej nedostal vik.
Nezabudni poéas konstruovania postupne oznadovat vrcholy uzavretej lomenej ¢iary pismenamiP, L, O, T,
pri€om su dané aj dlZky vseéiek nasledovne |PL| =8 ¢cm, |[LO| =8 cm, |OT| =8 cm, |TP| 28 cm.

~

Pri konstruovani uzavretej lomenej iary
manipuluj s Gseckami, ktoré si uloZené v trave.
Ked' bude$ mat skon3truovand uzavretd lomend éiaru,
nezabudni spojit body.

/ ‘
y .

il e i e s OB A KB o i i i o MK A A AL
Obr. 3: Obmena rie$enia ulohy ,,Ovecka“ v programe GeoGebra
(spracované v: https://www.geogebra.org/)

v

! RieSenie tejto ulohy mdze byt sprevadzané aj manipulaciou s konkrétnymi predmetmi, t. j.
modelmi na urovni haptickej manipuléacie tak, aby sa hodina nezmenila len na konstruovanie
objektov a ziaci by si neosvojili dostato¢ne nové poznatky zo zaverov z jednotlivych uloh.
Inspirativnym ndmetom pre ¢innost’ v tejto irovni manipulacie je napr. Frobelova hrachova hra,
ktord umoziuje pomocou hrachu (reprezentacia vrcholu) a tenkého drievka (reprezentacia usecky)
konstruovat’ nové formy dvojrozmernych objektov (Welhousen, Kieff, in Pracharova, 2021).
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Z ilustrovanej zakladnej schémy sa daji odvodit’ aj d’alsie, r6znorodé
¢innosti, ktoré moézu efektivne posiliiovat’ predstavu ziakov o pojme uzavreta
lomena Ciara, resp. Stvoruholnik. Pomocou rezimu pohyb Ziaci mézu v programe
GeoGebra manipulovat’ s vyznacenym vrcholom T (vid. Obr. 3) a zmenit
vel'kost' usecky. Maju tak moznost pozorovat a objavovat’ nové moZzZnosti

rieSenia ulohy.
KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skonstruuj pomocou Styroch Useciek uzavretd lomenu Ciaru okolo ovecky tak, aby sa k nej nedostal vik.
Nezabudni poéas konstruovania postupne oznadovat vrcholy uzavretej lomenej ¢iary pismenamiP, L, O, T,
pri€om su dané aj dlZky vseéiek nasledovne |PL| =8 ¢cm, |[LO| =8 cm, |OT| =8 cm, |TP| 28 cm.

Pri konstruovani uzavretej lomenej &iary vyber reZim mnohouholnik.
Na ndakresni kliknutim oznaé vrcholy budicej uzavretej lomenej €iary a

uzavri ju kliknutim na prvy vrchol (P).

—
Al sk W LM 1&\.&“&1&&‘1‘« bl e 1l il 4 1.&{/_\43\&{ /M'ﬂ.\ijﬂ

Obr. 4: Obmena rie$enia ulohy ,,Ovecka“ — Konstrukcia $tvoruholnika v programe
GeoGebra (spracované v: https://www.geogebra.org/)
Obmenu rieSenia tlohy ,,Ovecka“ ilustrovani pomocou Obr. 4 sprevadza
mravcéek s dodato¢nou insStrukciou, aby ziaci pri konstruovani uzavretej lomenej
Clary vybrali rezim mnohouholnik. UCitel mdze zadat' ziakom tlohu, aby si
Vv skupine pred samotnym rieSenim Ulohy v programe GeoGebra nacrtli svoj
predpoklad do zoSita a nésledne v programe pomocou rezimu mnohouholnik
vyznacili kliknutim vrcholy na nakresni a uzavreli ju kliknutim na prvy
vrchol, t.j. vrchol P. Po dokonéeni tilohy za skupinu odprezentuju svoje
predpoklady a rieSenia ulohy v programe. Pomocou induktivnych otazok,
ktoré kladie ucitel' Ziakom mdézu na elementarnej Grovni objavit’ podmienku
pre uzatvoreni lomenu ¢iaru, pre ktort plati, ze PL, LO .... TP, ¢im ma
vzniknut' uzavretd lomena Ciara, spolu s ¢astou roviny ohranicenou touto

lomenou ¢iarou, ktoré sa nazyva Stvoruholnik.
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KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skon3truuj pomocou Styroch useéiek uzavreti lomend iaru okolo ovecky tak, aby sa k nej nedostal vik.
Nezabudni poZas kon3truovania postupne oznaovat vrcholy uzavretej lomenej iary pismenami P, L, O, T,
priom si dané aj diky dsediek nasledovne |PL| =8 cm, [LO| =8 cm, |OT| =8 ¢m, |TP| 28 cm.

~

Pri konstruovani uzavretej lomenej Eiary poufi
rezim volny tvar a pospdjaj vrcholy P, L, O, T.

Al Db i .(WMM A e L it zﬁfmﬂ(/ymﬂ

Obr. 5: Zadanie tlohy ,,Ovecka‘* 2 v programe GeoGebra
(spracované v: https://www.geogebra.org/)

Pre ziakov v nizSich ro¢nikoch primarneho vzdelavania pri ivodnom
zoznamovani sa s programom GeoGebra mdze ucitel’ ulohu navrhnut’ tak, ze ziaci
vyuziji rezim volny tvar, ktory im umoziuje nakreslit’ rovinny geometricky utvar —
Stvoruholnik (PLOT) podl'a pokynov, t.j. uzavreti loment ¢iaru (vid'. Obr. 5, Obr. 6
a Obr. 7).

KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skonstruuj pomocou Styroch Gsediek uzavretd loment iaru okolo ovecky tak, aby sa k nej nedostal vlk.
Nezabudni potas konstruovania postupne oznatovat vrcholy uzavretej lomenej &iary pismenami P, L, O, T,
priéom su dané aj dlzky useéiek nasledovne |PL| =8 ¢cm, |LO| =8 ¢cm, |OT| =8 cm, |TP| 28 cm.

~

Pri konitruovani uzavretej lomenej €iary poudi
rezim volny tvar a pospajaj vrcholy P, L, O, T.

ol e L e /LMMMM diuoilcia ollic + . M A Al

Obr. 6: Postup rieSenia tlohy ,,Ove¢ka‘“ 2 v programe GeoGebra
(spracované v: https://www.geogebra.org/)
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Ucitel moéze ziakom v programe predznacit' cCiary, ktoré ma ziak
obtiahnut’ (vid’. Obr. 6), prip. zapnut’ zobrazenie Stvorcovej siete (vid’. Obr. 7).

KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skonstruuj pomocou Styroch tseéiek uzavreti loment &iaru okolo oveéky tak, aby sa k nej nedostal vik.
Nezabudni po¢as konstruovania postupne oznagovat vrcholy uzavretej lomenej iary pismenami P, L, O, T,
pri¢om st dané aj dlzky useéiek nasledovne |PL| =8 cm, |[LO| =8 cm, |OT| =8 cm, |TP| 28 cm.

~

Pri konstruovani uzavretej lomenej &iary poutzi
reZim volny tvar a pospdjaj vrcholy P, L, O, T.

I I, O ) TSSO Ve

Obr. 7: Riesenie ulohy ,,Ovecka“ 2 v programe GeoGebra
(spracované v: https://www.geogebra.org/)

KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skonstruuj pomocou Styroch udsediek uzavreti lomen Eiaru okolo ovecky tak, aby sa k nej nedostal vik.
Nezabudni poéas kon3truovania postupne oznaéovat vrcholy uzavretej lomenej &iary pismenami P, L, O, T,
pricom st dané aj dizky tsetiek nasledovne [PL] =8 cm, |LO| =8 cm, |OT| =8 cm, |TP| 2 8 cm.

.\"ﬁ Pri konstruovani uzavretej lomenej Eiary postupuj podla daného
postupu. VyuZivaj pri tom funkcie bod, spojif bod, usetka,
tsecka s danou dfikou a priamka.

Zdpis
Dané: |PL| =8cm,
|LO] =8cm,
|0T| =8cm,
|TP| 28em.
Uloha: skonitruovat n=4 & P
PL,LO, OT, TP .

Postup konstrukcie

1.PL; [PL| =8cm
2.pipLEPAPED v
3.10; |LO| =8ecm A LOEp 5
4.v;v;0EVALEY x
5.0T; |OT|=8cm A OTEV

6.TP; |TP| 28em

7.n=4

A el b Ml ¢ /-J.JKM_MM&M{ A N il & ik/mﬂrmﬂm

Obr. 8 Zadanie tlohy ,,Ovecka“ 3 v programe GeoGebra
(spracované v: https://www.geogebra.org/)
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Gradovana uloha ,,Ovecka“, ktoru ilustrujeme pomocou Obr. §, je
orientovand na konstrukciu uzavretej lomenej Ciary — Stvoruholnika (PLOT)
podl'a postupu, ktora umozituje ziakom zaznamenavat samotnu dynamiku
konstrukcie. Okrem samotnej dynamiky konstrukcie moézu Ziaci experimentalne
manipulovat’ s vyslednym objektom, v neposlednom rade vyhodou tejto funkcie
v programe GeoGebra je, ze ziakom efektivne demonstruje potrebu presnej
konstrukcie.

KONSTRUKCIA UZAVRETEJ LOMENEJ CIARY

Skonstruuj pomocou Styroch useciek uzavretd lomenu €iaru okolo ovecky tak, aby sa k nej nedostal vik.
Nezabudni potas konitruovania postupne oznaéovat vrcholy uzavretej lomenej &iary pismenamiP, L, O, T,
pri€om su dané aj dlzky usediek nasledovne |PL| =8 cm, |[LO| =8 cm, |OT| =8 cm, |TP| 28 cm.

~

o Pri konstruovani uzavretej lomenej €iary postupuj podla daného
postupu. VyuZivaj pri tom funkcie bod, spojit bod, dsecka,
tsetka s danou dizkou a priamka.

Zapis
Dané: |PL| =8cm,
|LO| =8cm,
|OT| =8em,
|TP| 28 cm.
Uloha: skonstruovat n=4
PL,LO,OT, TP

Postup konstrukcie
1.PL; |PL| =8cm
2p;pLEp APEP
3.L0; |LO| =8em A LOEp
4.v;v;OEVALEV
5.0T; |OT| =8cm A OTEV
6.TP; |TP| 28cm
7.n=4

A Al i b WL ol £ l&mﬂ&m&mﬂh A N il JmJMFwEIMM”w

Obr. 9: Riesenie ulohy ,,Ovecka*“ 3 — Konstrukcia uzavretej lomenej Ciary
v programe GeoGebra (spracované v: https://www.geogebra.org/)

Zaver

V introdukcii prispevku sme nasu pozornost’ sustredili na identifikaciu
problémovych tematickych celkov z T5 v sledovanom obdobi rokov 2016-2019.
Jednym z tematickych celkov, v ktorom slovenski ziaci v sledovanom obdobi
dosiahli najnizsiu percentualnu uspesnost’ v tlohach bol aj celok Geometria
ameranie. Vychadzajic ako z vyskumnych zisteni i analyzy pri¢in netispesnosti
ziakov 5. roc¢nika konStatujeme, Ze je strategicky zlomovym vyuZivat
V primarnom matematickom vzdelavani dostatok modelov pre ziskavanie
vedomosti a spredmetiiovanie predstdv o matematickych pojmoch. V tomto
kontexte v prispevku vyzdvihujeme prave program GeoGebra, ktory patri
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medzi Dynamické geometrické systémy orientované na vyucovanie jedného
z vyznamnych odvetvi matematiky, t.j. geometrie na vSetkych stupiioch
vzdelévania. Prispevok tak na konkrétnych prikladoch pontika moZznosti ako
komponovat’ a implementovat program dynamickej geometrie GeoGebra
V primarnom matematickom vzdeldvani a pontuka tak namet ako efektivne
rozvijat matematické kompetencie a vyuzivat matematické myslenie na
rieSenie problémov a tuloh s pouzitim vybranych informa¢no komunika¢nych
technologii pri uceni sa, co je klIiCovym cielom nielen vzdeldvacej oblasti
Matematika a prdca s informaciami, ale i cielom moderného vzdelavania.
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