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Abstract

In recent years, Hejny's method has been mentioned more and more in
the field of teaching methods, which has been occurring in Slovakia
since about 2010. At present, this method is used mainly in teaching
mathematics in primary schools, but also in pre-primary education. The
aim of the paper is to approach and within the results of national testing
of T5 fifth grade pupils in Slovakia statistically compare the results of
primary schools depending on the method of teaching in mathematics
lessons based on available information and then reproduce the data
obtained.
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Uvod

Slovenski ziaci sa dlhodobo zucastiiuju viacerych medzinarodnych
testovani z matematiky (TIMSS, PISA), ktoré zistuji Groven matematickej
gramotnosti ziakov a ziskané vysledky komparuji s vysledkami zvysnych
zucastnenych krajin. Vysledky ukazuja, Ze Groven matematickej gramotnosti
slovenskych ziakov je dlhodobo pod priemerom krajin OECD (Valentova,
Jureckova, 2021). Ako je mozné vidiet' v Grafe 1, nizka UspeSnost’ ziakov
Slovenskej republiky v Stadii TIMSS trva uz 4 cykly a zatial’ nie je mozné
konstatovat’ vyrazny pokrok.
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Graf 1 Priemerné skore Ziakov 4. roénika ZS SR a krajin za¢astnenych
testovania TIMSS v matematickej gramotnosti (vlastné spracovanie na
zaklade NUCEM c)

Aj napriek nepriaznivym vysledkom slovenskych ziakov moézu
vysledky stadie TIMSS sluzit' ako motivacia na zlepSenie kvality nasho
vyucovania a zaroveil nam ponuka zoznam krajin, ktoré pre nas mézu byt
inspiraciou, ¢i uz ich Statnym kurikulom, vSeobecnym vzdelavacim systémom,
¢i metdédami vyuzivanymi pri vyucovani jednotlivych predmetov.

V ramci Slovenska sa tiez vyskytuju rozdiely vo vyucovani matema-
tiky. Mnohi ucitelia vyuzivaju rozne alternativne metody, ktoré st podla ich
nazoru vhodné pre ziakov. Z toho dévodu sme sa rozhodli zistit, ¢i existuje
rozdiel vo vysledkoch ziakov vyucovanych transmisivne (tradi¢ne), teda bez
vyuzitia alternativnej metddy nazyvanej Hejného metdda a ziakov vyucovanych
Hejného metddou v rokoch 2018 a 2019.

Hejného metéda

Ucitelia na Slovensku v mnohych pripadoch stale vyuzivaju tradi¢né
transmisivne metédy vyucovania, v ktorych je ucitel hlavnym aktérom
vyucovania a ziak len prijima informacie bez vacsej aktivity. Niektori ucitelia
vSak zacali vyuzivat alternativne metddy vyuCovania, ¢i ich prvky. Vdaka
nim su ziaci po¢as hodin aktivnejsi, sami objavujt, rozmyslaji o suvislostiach
a diskutuju (Téthova, 2014).

Jednou z alternativnych metdd, ktoré sa v poslednych rokoch dostavaju
do popredia je aj tzv. Hejného metoda, ktord vychadza z pedagogického
konstruktivizmu. Pedagogicky konstruktivizmus sa odliSuje od tradi¢nej
vyucby tym, Ze ziak prichadza do Skoly preto, aby premyslal nad tym, o vie
a aby rozvijal svoje poznanie (Tonnuci 1991, In Zelina, 2000).
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Zakladnu ideu Hejného metddy polozil Vit Hejny, ktory sa snazil
zistit’, preCo maju ziaci problém s matematikou, predovsetkym s rieSenim
neStandardnych uloh. Na jeho snahu neskér naviazal jeho syn Milan Hejny,
ktory myslienky svojho otca rozvijal a sformuloval zaklady Hejného metody.
Ich metdda stavia na budovani mentalnych schém. Zakladom tejto metody je
predovSetkym dvanast’ principov, didaktické prostredia a ich striedanie
(h-mat.cz). Rovnako je Specificka tiloha ucitel’a, ktory nie je povazovany za
direktivneho vodcu, ale za facilitatora, ktory sprevadza ziakov v diskusii
0 rieSeni problémov jednotlivych uloh (Turek, 2010).

Na tzemi Slovenska sa Hejného metoda zacala vyuZzivat’ predovSetkym
na prvom stupni zakladnych $kol priblizne od roku 2010 a Vv stcasnosti je
vyuZzivana na viac ako 80-tich zakladnych skolach.

Vzhl'adom na to, ze sa Hejného metdda vyskytuje na Slovensku
pomerne kratky Cas, nie su zatial’ zname ziadne dlhodobé vysledky vyskumov,
ktoré by zistovali, ¢i existuju rozdiely v uspeSnosti ziakov vyucovanych
transmisivne a ziakov vyucovanych touto alternativnou metédou. Z toho dévodu
sme sa rozhodli zistit, ¢i takéto rozdiely existuju na zaklade vysledkov
celonarodného testovania piatakov T5.

Celonarodné testovanie piatakov TS

Naérodny tstav certifikovanych merani vzdeldvania (NUCEM) organizuje
od roku 2016 celoslovenské testovanie ziakov 5. (T5) a 9. (T9) rocnikov
zakladnych $kél. Z doévodu celosvetovej pandémie sa testovanie piatakov od
roku 2019 neuskutociiovalo. Ciel'om testovani je objektivne zhodnotit’ uroven
matematickej gramotnosti Ziakov a nasledne porovnat’ vykony jednotlivych
ziakov pri vstupe a vystupe z 2. stupna zakladnej Skoly. Testy st zamerané na
overovanie trvacnosti, hibky a rozsahu vedomosti a schopnost’ Ziakov osvojené
vedomosti a poznatky zmysluplne vyuzivat (NUCEM a, b). Vzhladom na to,
Ze sa celonarodného testovania zucastiiuju (okrem urcitych vynimiek) vSetci
ziaci zo Slovenska, povazujeme vysledky z TS za objektivne.

Priemerna tuspesnost’ slovenskych ziakov primarneho vzdelavania je
Vv celonarodnom testovani TS v obdobi 2016-2019 62,4%, ¢o je zobrazené
v Grafe 2. Z uveden¢ho grafu je zjavné, Ze najnizsiu percentudlnu tspesnost’
dosiahli ziaci 5. ro¢nika v roku 2018, a to len 59,3%. Naopak najvyssiu
uspesnost’ mali Ziaci v roku 2017.
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Graf 2 Priemerna percentualna Gspesnost’ ziakov 5. roénikov v testovani TS
v rokoch 2016-2019 (vlastné spracovanie na zaklade NUCEM b)

Aj napriek tomu, Ze sa celonarodné testovanie uskuto¢niuje od roku
2016, rozhodli sme sa upriamit’ nasu pozornost’ najmi na vysledky poslednych
dvoch rokov 2018 a 2019. V tomto obdobi uz bol pocéet §kol vyuéujicich
matematiku Hejného metddou vyssi, nez v uplynulych rokoch.

Prostrednictvom S$tatistickej analyzy vysledkov ziskanych z celo-
narodného testovania piatakov TS5 sme sa pokusili zistit’, ¢i existuje rozdiel
Vv uspesnosti ziakov vyuCovanych bez vyuzitia Hejného metody a Ziakov
vyucovanych Hejného metodou pocas celého primarneho vzdelavania.

Kvantitativna analyza vysledkov T5

Vzhl'adom na nizky pocet rokov vyuzivania, Hejného metédu nemozno
vnimat’ ako vel'mi praxou overeni. KedZe tato oblast’ nie je eSte vel'mi
preskimand, rozhodli sme sa ziskat' informacie prostrednictvom komparacie
vysledkov zakladnych §kdl TS z matematiky.

Komparacia vysledkov §kol TS5 z matematiky bola umoznena na
zaklade $kol, ktoré vyucovali svojich ziakov celych pit’ rokov vyluéne Hejného
metddou. Pocet tychto kol sa v priebehu casu menil, mdézeme skonstatovat,
ze rastol. V roku 2016 bol pocet $kol, ktoré vyucovali matematiku vylucne
Hejného metddou uz pat’ rokov, len 10. V roku 2017 tento pocet stipol na 18,
v roku 2018 bolo $kol 25 a v poslednom roku 2019 mdzeme pozorovat’ najvacsi
narast $§kol a to az na pocet 40. Aj vd’aka tymto ¢islam moézeme sledovat
narastajucu tendenciu aplikacie novych konstruktivistickych metdéd do vyucby
matematiky.

Ked’ze v prvych dvoch ro¢nikoch a to v rokoch 2016 a 2017 bolo $kol
vyucovanych matematiku Hejného metddou celych pét’ rokov pomerne malo,
rozhodli sme sa Statisticky porovnat’ len rocnik 2018 a 2019. V tychto rokoch
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bolo $kdl s vyuzivanim Hejného metody sice viac, avSak nesmieme zabudnit
poznamenat, ze nepomer medzi Skolami vyucujicimi Hejného metddou
a ostatnymi Skolami je stale enormny.

Zo ziskanych udajov sme sa najskor rozhodli analyzou zistit’ percen-
tualnu tGspesnost’ §kol, ktoré vyucovali vyhradne Hejného metodou a $kol
nevyucujucich vyhradne Hejného metddu. Vysledky prezentované v Grafe 3
ukazali, Ze v oboch rokoch bola percentualna ispesnost’ Ziakov vyucovanych
vyhradne Hejného metddou vyssia.
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Graf 3 Priemerna percentualna Gspesnost’ ziakov 5. ro¢nikov v testovani T5
v rokoch 2018 a 2019 v zavislosti od metody vyuZivanej pri vyucbe
matematiky (vlastné spracovanie)

Nasim zamerom vsak je zistit, ¢i existuje zavislost’ medzi percentudlnou
uspesnostou $§kol vyucujucich a nevyucujucich vyluéne Hejného metodou.
KTracovou metébdou bolo pre nas porovnavanie vysledkov §kol TS5 z matema-
tiky a taktiez Statistické testovanie chi kvadrat test Statistickej zavislosti.
Cielom tohto porovnavania je zistit' urovenn vedomosti ziakov v piatych
ro¢nikoch z matematiky. Pouzili sme chi kvadrat test Statistickej zavislosti,
pricom Skoly boli rozdelené podl'a dvoch kritérii. V prvom rade, ¢i Skola
vyucuje matematiku vylucne Hejného metddou, alebo Skola vyucuje vyluéne
inou metédou ako Hejného metdda. Druhé kritérium bolo miera uspesnosti
Skoly, pricom sme ich rozdelili do dvoch tried a to konkrétne na nadpriemerna
a podpriemernt. Ak skola ziskala 100-62,6 bodov Uspesnosti bola zaradena do
nadpriemernej, ak Skola dosiahla 62,5 a menej bodov uspesnosti, bola zaradena
do podpriemernej triedy. Hodnota, pri ktorej sa menila tispe$nost’ porovnavanej
Skoly, bola stanovena ako priemerna hodnota vysledkov vsetkych roénikov T5
z matematiky. Ked’Zze sme vyuzili chi kvadrat test Statistickej zavislosti, stanovili
sme dve hypotézy: nulovi hypotézu a alternativnu hypotézu.

Nulova hypotéza (HO) znela: Medzi percentudlnou uspesnostou skol
vyucovanych a nevyucovanych Hejného metodou neexistuje zavislost.
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Naproti tomu alternativna hypotéza (H1) znela: Medzi percentudlnou
uspesnostou Skol vyucovanych a nevyucovanych Hejného metodou existuje
zavislost.

Po stanoveni si hypotéz sme vytvorili kontingen¢né tabul’ky absolutnych
a relativnych pocetnosti pre kazdy z rokov (Tabul'ka 1-4). Na zaklade udajov
uvedenych v tabul'kédch sme pouzili test Statistickej zavislosti, chi-kvadrat test

(Jureckova, Molnarova, 2005).

Tabul’ka 1 Tabul'ka empirickych pocetnosti T5 z matematiky za rok 2018

ﬁ:i)l;;::)f; " Skoly nevyucované HM | Skoly vyuéované HM | Celkom
0% — 62,4% 880 7 887
62,5% — 100% 582 18 600
Celkom 1462 25 1487

Tabulka 2 Tabulka teoretickych pocetnosti TS z matematiky za rok 2018

ﬁ:i)l;(;:llif; " Skoly nevyutované HM | Skoly vyuéované HM | Celkom
0% - 62,4% 872,09 14,91 887
62,5% - 100% 589,91 10,09 600
Celkom 1462 25 1487
Tabul’ka 3 Tabul'ka empirickych pocetnosti T5 z matematiky za rok 2019
ﬁ:i)l:;::)f; " Skoly nevyucované HM | Skoly vyuéované HM | Celkom
0% - 62,4% 642 6 648
62,5% - 100% 808 34 842
Celkom 1450 40 1490

Tabulka 4 Tabulka teoretickych poc¢etnosti TS z matematiky za rok 2019

li:i)re(;:’:)f; " Skoly nevyutované HM | Skoly vyuéované HM | Celkom
0% - 62,4% 630,60 17,40 648
62,5% - 100% 819,40 22,60 842
Celkom 1450 40 1490
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Na zaklade Sstatistického testovania chi kvadrat testom Statistickej
zavislosti boli prijaté dve alternativne hypotézy tykajuce sa rokov 2018-2019.
Prislusné p-hodnoty, ktoré sluzili na zamietnutie nulovej hypotézy boli:
0,0011 za rok 2018 a 0,0002 za rok 2019. Na hladine vyznamnosti 0,05 sa
nulova hypotéza (HO) zamietla a prijala sa alternativna hypotéza (H1).

Na hladine vyznamnosti 0,01 mdzeme taktiez zamietnut’ nulovu
hypotézu (HO) a prijat’ alternativnu hypotézu (H1), ked’ze prislusné p-hodnoty,
ktoré sme ziskali z tychto tidajov st mensie ako stanovena hladina vyznamnosti.

Vysledky ukdzali, ze medzi percentudlnou tspesnost'ou §kol vyucujtcich
a nevyucujucich matematiku vyhradne Hejného metodou existuje zavislost'.

Zaver

Cielom prispevku bolo priblizit' a v rdmci vysledkov celonarodného
testovania piatakov T5 na Slovensku $tatisticky porovnat’ vysledky zakladnych
§kol v zavislosti od vyuzivanej metody vyucby na hodinach matematiky na
zaklade dostupnych informacii a nasledne reprodukovat’ ziskané udaje. Analyzou
vysledkov sme zistili, ze priemerna percentualna tuspesnost’ §kol vyucujucich
vyluéne Hejného metddou bola v roku 2018 a 2019 vyssia ako priemerna
uspesnost’ §kol, ktoré vyucovali vyluéne Hejného metddou. Prostrednictvom
vysledkov celonarodného testovania piatakov TS5 z rokov 2018 a 2019 sme
prostrednictvom kontingenénych tabuliek a chi kvadrat testu zistili, Ze medzi
vysledkami T5 a vyuzivanou metédou vyucby existuje urcitd zavislost. Pri
interpretacii zistenych vysledkov je vSak vhodné a nutné podotknut, ze §kol
vyucujucich Hejného metdodou je nepomerne menej nez tych ostatnych.
Taktiez je potrebné poznamenat, ze existuju Skoly, ktoré sice nevyucuju
vyluéne Hejného metddou, ale vyuzivaju vo vyucovani matematiky jej prvky.
Este je nutné spomentt’, Ze na uspesnost’ v Testovani 5 z matematiky maja vplyv
aj iné faktory ako len vyuzivanie Hejného metddy na hodinach matematiky.

Prave preto je potrebna podrobnejsia analyza, ktorej bude venovany
dalsi vyskum.
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