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Abstract

Slovak fourth grade students have been participating in the international
TIMSS testing for over a decade. In our paper, we focus on the analysis
of the percentage of correct answers of Slovak IV. grade students in
mathematics in eTIMSS 2019, comparison of the Mathematical Framework
TIMSS 2019 and TIMSS 2015 for 1V. grade and comparison of the
percentage of correct answers of Slovak IV. grade students from individual
thematic areas of mathematics in eTIMSS 2019 and TIMSS 2015.
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Uvod

Slovenski Zziaci IV. ro¢nika sa uz viac ako desatroCie zucastiiuju
medzinarodného testovania TIMSS z matematiky a prirodnych vied. V testovani
z matematiky dosahuju slovenski ziaci IV. ro¢nika od svojej prvej participacie
(2007) az do ucasti na poslednej studii (2019) nizsie priemerné vysledky ako
ich rovesnici z ostatnych krajin OECD, ktoré sa studie zac¢astnili (vid’. graf 1).
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Graf 1: Priemer vysledkov ziakov IV. roénika z matematiky v jednotlivych
cykloch TIMSS

107



Puncova, A.:
Vysledky slovenskych Ziakov Stvrtého rocnika v studii TIMSS 2015 a eTIMSS 2019 z matematiky

So zadmerom zistit, ktoré konkrétne tematické oblasti sposobuju
slovenskym ziakom v §tadii TIMSS problémy, sme sa rozhodli analyzovat
vysledky slovenskych ziakov IV. ro¢nika v testovani eTIMSS 2019 (najnovsia
Studia TIMSS) a porovnat’ ich s vysledkami slovenskych ziakov IV. ro¢nika
v TIMSS 2015.

Metodologia

Ciele vyskumu. Identifikovat’ tematické oblasti a domény z matematiky,
ktoré boli pre slovenskych ziakov IV. ro¢nika v eTIMSS 2019 najproble-
matickejSie a menej problematické na zaklade Statistickej analyzy vysledkov
slovenskych ziakov IV. ro¢nika z jednotlivych uloh testovanych v eTIMSS
2019. Porovnat’ matematické ramce pre IV. ro¢nik studie TIMSS 2015 a TIMSS
2019. Porovnat’ priemerny percentudlny podiel spravnych odpovedi vypraco-
vanych uloh slovenskych ziakov IV. ro¢nika v §tadii TIMSS 2015 a eTIMSS
2019 z matematiky.

Vyskumneé otdazky: Ktoré tematické oblasti boli pre slovenskych ziakov
IV. ro¢nika v eTIMSS 2019 najproblematickejSie? Ktora doména z matematiky
TIMSS 2015 a eTIMSS 2019 je pre slovenskych ziakov IV. ro¢nika najpro-
blematickejsia?

Sposob ziskavania a analyzy udajov: Zdroj udajov predstavuju data
zverejnené na oficialnej stranke TIMSS and PIRLS (©2021): (1) Subor
snazvom €T19 G4 MAT _Item Percent Correct nam poskytol informacie
0 percentualnom podiele spravnych odpovedi slovenskych ziakov IV. ro¢nika
v roku 2019 z jednotlivych poloziek, informacie o Cisle polozky, zadani;
a (2) stibor eT19_G4_lItem Information udaje o zaradeni konkrétnych tloh do
domén a tematickych oblasti, informacie o Cisle a zadani konkrétnej polozky.
Udaje z prvého a druhého suboru boli nasledne (na zéklade &isla a zadania
polozky) zlic¢ené do jedného dokumentu Excel. Polozky v nami vytvorenom
stbore boli analyzované a S$tatisticky spracované prostrednictvom deskriptivnej
Statistiky. Vysledky deskriptivne] Statistiky, percentualny podiel spravnych
odpovedi slovenskych ziakov IV. ro¢nika z matematiky z jednotlivych tema-
tickych oblasti v eTIMSS 2019, sme nasledne metédou komparacie porovnali
s vysledkami slovenskych ziakov v TIMSS 2015.

Vysledky slovenskych Ziakov IV. ro¢nika z matematiky
v Studii eTIMSS 2019

Siedma zo série stadii TIMSS — TIMSS 2019 sa na Slovensku konala
v maji roku 2019, a zapojilo sa do nej 204 zakladnych §kol. Stadia sa prvykrat
uskutocnila okrem ,.klasickej (papier, ceruzka) aj digitalnou formou (prostred-
nictvom pocitaca).

Testovania v digitalnom formate sa zGcastnilo 157 zakladnych $kol
Slovenskej republiky. Podl'a informéacii zverejnenych na oficidlnej stranke
TIMSS a PIRLS, test stadie TIMSS v ,tradi¢nej forme obsahoval 99 poloziek,
a test v digitalnej forme 266. Ulohy boli rozdelené do troch domén: (1) Cislo,
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(2) Meranie a geometria a (3) Ddta, a do siedmich tematickych okruhov:
TO1 Celé cisla, TO2 Zlomky a desatinné cisla, TO3 Vyrazy, jednoduché
rovnice avztahy, TO4 Meranie, TO5 Geometria, TO6 Citanie, interpretdcia
a reprezentdcia a TO7 Vyuzivanie ddt na rieSenie problémov. Ziskané a spraco-
vané udaje z jednotlivych tematickych okruhov eTIMSS 2019 analyzované
prostrednictvom deskriptivnej Statistiky uvadzame v tabulke 1.

Tabulka 1: Deskriptivna Statistika — vysledky slovenskych Ziakov IV. ro¢nika
v eTIMSS 2019 z matematiky

TO1 TO2 TO3 TO4 TO5 TO6 TO7

Mean 56,24 36,88 55,16 46,13 42,67 54,16 39,95
Standard Error 3,26 4,54 2,80 2,84 3,54 2,53 4,46
Median 59,39 30,69 57,41 43,49 41,30 58,56 42,60
Standard

Deviation 23,93 24,47 16,07 19,48 20,00 18,26 16,07
Sample Variance ~ 572,71 598,60 258,16 379,44 399,89 333,38 258,12
Kurtosis -1,12 -0,18 -0,43 -0,13 -0,11 -0,35 -0,67
Skewness -0,23 0,74 -0,31 0,22 0,70 -0,61 -0,18
Range 82,45 89,40 67,07 88,12 73,77 73,65 55,61
Minimum 9,65 4,68 17,12 7,48 14,46 9,50 10,78
Maximum 92,10 94,07 84,19 95,60 88,23 83,15 66,38
Sum 3036,83 1069,40 1820,14 2168,28 136551 2816,55 519,34
Count 54 29 33 47 32 52 13

Najniz§i priemerny percentualny podiel spravnych odpovedi dosiahli
slovenski ziaci v TO2 — Zlomky a desatinné cisla (36,88%), za fiou nasle-
dovala TO7 — Vyuzivanie dat na rieSenie problémov, v ktorej bol priemerny
percentudlny podiel spravnych odpovedi slovenskych Zziakov IV. roc¢nika

e

0 cca 3% vyssi (39,95). Najlepsie priemerné vysledky dosiahli slovenski Ziaci
z TO1 — Cislo (vid’ graf 2).
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Graf 2: Aritmeticky priemer (Mean)
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Stredna hodnota (median) percentualneho podielu spravnych odpovedi

Median vyssi ako 50 dosiahli slovenski ziaci v TO1 (59,39), TO6 (58,56)
a TO3 (57,41). Percentualny podiel spravnych odpovedi slovenskych ziakov
IV. ro¢nika ma vo vsetkych testovanych oblastiach v eTIMSS 2019 plochejsie
rozdelenie (kurtosis) — v odpovediach ziakov sa vyskytuje vel'a nizkych aj
vela vysokych hodndt, ktoré nie su blizko priemeru. Koeficient Sikmosti
(skewness) odhalil, Ze najviac loh s vyss§im percentualnym podielom spravnych
odpovedi sa vyskytuje v TO6 (-0,61) a najmenej v TO2 (0,74) a TO5 (0,70).
NajzlozitejSie a najproblematickejSie tlohy (minimum) pre slovenskych Ziakov
predstavovali polozky testované v oblastiach TO2, v ktorej sa nachadzali ulohy,
ktoré spravne vyriesilo len 4,68% ziakov a v TO4 (7,48%).

Komparicia Matematického ramca TIMSS pre IV. roénik zakladnych
$kol z roku 2015 a 2019

Tabul’ka 2: Porovanie TIMSS 2015 a eTIMSS 2019

TIMSS 2015 eTIMSS 2019

Stadia

Cislo Geometrické | Zobrazovanie Cislo Meranie Data
utvary dat a geometria
a merania

Domény

Tematické oblasti
Celé ¢isla
Zlomky a desatinn¢ ¢isla
Vyrazy, jednoduché rovnice a vztahy
Body, linie a uhly
Citanie, interpretacia a reprezentacia
Celé¢ ¢isla
Vyrazy, jednoduché rovnice a vztahy
Zlomky a desatinné ¢isla
Meranie
Geometria
Citanie, interpretacia a reprezenticia dat
Vyuzivanie dat na rieSenie problémov

Dvoj- a trojrozmerné geometrické utvary
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Pocet poloziek v teste

179 266
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Z tabulky 2 je zrejmé, Ze nazvy domén v Matematickom ramci
TIMSS 2015 st vel'mi podobné doménam v Matematickom ramci TIMSS
2019, vyrazne sa nezmenili. Zmena nastala v tematickych oblastiach
jednotlivych domén. Okrem pridania tematickej oblasti v doméne Dadta,
nastala zmena aj v nazvoch a rozdeleni tematickych oblasti v doméne
Meranie a geometria. Doména Cislo si nad’alej zachovava svoju $truktiru.

Najzasadnejsim rozdielom medzi obsahom Matematického ramca
TIMSS 2015 a TIMSS 2019 je zmena tematickych oblasti v doméne Meranie
a geometria. Zmenou tematickych oblasti doslo aj k zmene obsahu Matema-
tického ramca. Do domény Meranie a geometria (tematicka oblast’ Meranie)
TIMSS 2019boli pridané tlohy zamerané na rieSenie problémov tykajtcich sa
hmotnosti (gram, kilogram), objemu (mililiter, liter) a ¢asu (hodiny, minuty).

Vdaka digitdlnemu formatu testovania sa pocet poloziek testovanych
v eTIMSS 2019 zvysil oproti poctu poloziek v TIMSS 2015 o 33% — 0 23
poloziek v doméne Cislo, 21 poloziek v doméne Meranie a geometria, a 0 43
v doméne Dadta. (Na rozdiel od ,,klasického* testovania TIMSS 2019, v ktorom
sa celkovy pocet poloziek oproti TIMSS 2015 znizil o cca 45%.)

Komparacia vysledkov slovenskych Ziakov IV. ro¢nika z matematiky
Vv testovani TIMSS 2015 a eTIMSS 2019

Priemerny percentualny podiel spravnych odpovedi slovenskych ziakov
IV. ro¢nika v §tadii eTIMSS 2019 z matematiky sme porovnali s priemernym
percentudlnym podielom spravnych odpovedi ziakov z roku 2015, ktory sme
ziskali zo stadie, ktorti vykonala A. Puncova (2021). Komparacia je graficky
znazornena — vid'. graf 3.

Na grafe 3 mozeme vidiet, Ze najmenej problematickymi oblastami
Vv testovani TIMSS 2015 aj eTIMSS 2019 st pre slovenskych ziakov TO1
aTO3 z domény Cislo. Dalsou tematickou oblastou, v ktorej je priemerny
percentudlny priemer spravnych odpovedi slovenskych ziakov viac ako 50%
je TOG.

Priemerny percentudlny podiel spravnych odpovedi vo vsetkych
ostatnych tematickych oblastiach je pod 50%, a najproblematickejsiu tematicka
oblast’ v testovani TIMSS nad’alej (v roku 2015 aj 2019) predstavuje TO2 —
Zlomky a desatinné cisla, v ktorej] moZzeme pozorovat’ mierne zlepSenie — cca
8% oproti roku 2015. NajproblematickejSou doménou, resp. doménou, v ktorej
st vysledky zo v8etkych TO niZsie ako 50% je doména Meranie a geometria.
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Graf 3: Priemerny percentudlny podiel spravnych odpovedi slovenskych
ziakov IV. ro¢nika v $tadii TIMSS 2015 a eTIMSS 2019

Zistenia a zaver

Vysledky — priemerny percentudlny podiel spravnych odpovedi
slovenskych ziakov IV. ro¢nika v testovani TIMSS z matematiky sa za 4 roky
(2015, 2019) vyrazne nezmenili. Celkovo bol priemerny podiel spravnych
odpovedi v TIMSS 2015 cca 46,94% a v eTIMSS 2019 cca 47,31%. Vo
vysledkoch slovenskych ziakov IV.ro¢nika z matematiky nastalo mierne
zlepSenie, ale priemerny percentualny podiel spravnych odpovedi v testovani
TIMSS je aj nad’alej nizsi ako 50%.
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