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Abstract

Statistics is an important scientific discipline that has an impact on
many areas of research. One of the most widely used statistical methods
is comparative analysis, which includes a large number of tests. The
article focus on selected types of comparative analysis tests with
examples of its practical concept and possibilities of use in the
implementation of research in the social sphere.
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Aktudlna doba je bohatd na velké mnozstvo dostupnych informacii,
o sa prirodzene prejavuje aj v rozsahu a hibke skiimania jednotlivych tém.
Pre uvedené dovody je Statistika vyznamnym prinosom pre vedu a spolocnost’,
predstavuje vel'mi ddlezity vyskumny clanok, bez ktorej by bolo nemozné
vyhodnocovat’ data pripadne vytvarat' zavery zo skimanej vzorky. Jej pridant
hodnotu mézeme sledovat’ naprie¢ celym spektrom inych vednych odborov.
Mnoho vyskumov sa opiera najmé o Statistiku a jej nastroje vyjadrovania
jednotlivych ukazovatel'ov skiimanych javov ako aj vzt'ahy medzi nimi.

Pred uskuto¢nenim vyskumu je potrebné najskor zvolit’ spdsob a druh
vykonu vyskumu, t. j. rozhodnit’ sa medzi analyzou hibkového spracovania
velkého poctu udajov od malého poctu respondentov/osob/ pre ciel
rozoberania malo skiimanej témy, ¢o predstavuje kvalitativny vyskum a medzi
kvantitativnou moznostou vyskumu. Kvantitativny vyskum ma taktiez svoje
Specifika ako vacsi vyskumny subor, z ktoré¢ho vysledky su pretransformované
do cisel a zapracovavané d’al§imi Statistickymi postupmi. V pripade zaujmu je
vSak mozné dané spdsoby prepojit’ a tym obohatit’ vyskum o obidva pohl'ady.
(Bacikova, Janovska, 2018, s. 8, 9)

Okrem vyberu medzi kvalitativnym a kvantitativnym vyskumom je
nevyhnutné zodpovedat’ si niekol’ko kIi€ovych otazok ako st napriklad —
stanovenie vyskumnej vzorky, vyjadrenie vyskumnych otazok a hypotéz,
sposob verifikdcie hypotéz, voI'ba druhu aplikovaného vyskumu a d’alsie.

,» Lestovacie metody mdzeme rozdelit’ na parametrické a neparametrické.
Pouzitie parametrickych testov je viazané na urcité predpoklady o rozdeleni
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resp. o parametroch zékladnych suborov (napriklad predpoklad o normalnom
rozdeleni, predpoklad o rovnakej variabilite). Ak nie s splnené pozadované
predpoklady pre pouzitie parametrického testu, moézeme pouzit niektory
z neparametrickych testov. Pouzitie neparametrického testu nevyzaduje
vypocet parametrov Statistického stboru ani znalost’ funkcie rozdelenia
zakladného suboru.*“ (Markechova a kol., 2011, s. 118)

Moznosti vyskumov sa v Statistickej praxi ponuka niekol'ko druhov:
korelacny, komparacny, experimentalny. (Ritomsky, 2015, s. 59, 70, 80)

V nasom ¢lanku budeme venovat’ pozornost’ kompara¢nému vyskumu,
ktory mozno uplatnit vmnohych oblastiach, ¢o zneho robi jeden z naj-
vyuzivanejsich metod.

Roébert Tomsik vo svojom diele pod ndzvom Kvantitativny vyskum
v pedagogickych vedach, Uvod do metodologie a itatistického spracovania
popisuje prakticky navod k spravnemu vyberu pre testovanie jednotlivych
hypotéz. Prehl'ad umozituje si jednoduchSie arychlejsie vytvorit obraz
0 moznostiach testovania vybranych vzoriek. Uvedeny prehlad uvadzame
nizsie:

Tab. €. 1: Vyber sprdvneho testu na testovanie hypotéz

Pocet . . Kritéril_lm
Data St Vyber Pocet jednotiek ngrmal Ity Test
distribiicie
jednovyberovy
N=230 t-test
1 skupina splnené Jtii I;?Vyberovy
N <30 - n
, | znamienkovy
) nesplnené t-test
Spojite/ N> 30 t-test
Ordinélne visl¥ splnené t-test
NeZAVISY | N < 30 .| Mann-Whitney
2 skupiny nesplnené U-test
N> 30 parovy t-test
zavisly N < 30 splnené parovy t-test
nesplnené | Wilcoxonov test
. npan(l-p)>5 Z-aproximdcia
1 skupina np alebo n(1-p) <5 Binomicky test
il np<5 g;fherov presny
2 skupiny Y p ;
Nominélne : np=>5 Chi-kvadrat
zavisly McNemarov test
, .., | np<5b Chi-kvadrat
3aviac nezévisly np>5 Chi-kvadrat
skupin Zavisly Cochranov
Q-test

Zdroj: Tomsik R., Kvantitativny vyskum v pedagogickych vedach, Uvod do
metodoldgie a Statistického spracovania, s. 219
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Prejdime vsak K jednotlivym sposobom vyskumu a testovania. Nakol’ko
sa Vtejto Casti budeme zaoberat’ aj moznostami vyuzitia metdd vyskumu
Vv socialnej oblasti, v nizsie predstavenych prikladoch budeme uvadzat’ priklady
situdcii a tém socialnej sféry, ktoré by mohli byt danymi metédami skimané.
Svoju pozornost’ sme zamerali na Parovy Studentov T-test, Studentov T-test
pre 2 nezavislé vybery s rovnost'ou rozptylu, StudentovT-test pre 2 nezavislé
vybery s nerovnostou rozptylu, Mann-Whitneyho test, Z-test a McNemarov
test.

Parovy Studentov T-test

Studentov test je zamerany na skimanie jedného javu na jednom
objekte, avSak dvakrat. Zaroven pre zavislé vzorky testuje hypotézu tykajiicu
sa priemerné¢ho rozdielu hodnét parov, pricom uvedeny test sa zvykne
pouzivat’ na overenie, ¢i priemerny rozdiel parov zo vzoriek je Statisticky
vyznamny (¢o znamena ich vzajomnu zavislost) alebo Ccisto nahodny.
Uvedeny test je vhodné pouzit’ v pripade, ak mame v plane testovat’ tu ist
vzorku respondentov dvakrat v Case, t. j. budeme sledovat’ vstupné a vystupné
data. Po ziskani dat sa vystupné data odpocitaji od vstupnych, ¢o nam
poskytne sledovat’ prehl'ad vyvoja predmetu skimania. (Tomsik, 2017, s. 222)

Ako priklad pre vykon daného testu uvadzame vyskum, ktory by sa
zaoberal tym, ¢i sluzby poskytované klientom boli na vyssej urovni pocas
bezného obdobia alebo paradoxne pocCas pandémie COVID 19 (napr.
vzhladom na prihliadanie prevencie).

Vyskumom pomocou parového Studentovho T-testu sa aktivne zaoberala
aj N. BuSova vo svojej zavere¢nej praci s nazvom Time manazment a miera
prokrastinacie u Studentov BPFE. Ciel'om tohto vyskumu bolo zistit’ ¢i jestvuje
korelacia medzi vytvorenym dotaznikom a konkrétnou $kalou miery prokras-
tinacie. Parovy test bol vykonany prostrednictvom programu Excel, konkrétne
pomocou Statistického programu GraphPad Prism 5.

Tab. ¢. 2: Vysledky parového testu

Paired T-test

P value 0,1054

P value summary ns

Are means signif. Different? (P<0,05) No

One or two-tailed P value? t=1,644 df=61
Numbers of pairs 62

Zdroj: Natalia BuSova: Time manazment a miera prokrastinacie u Studentov
BPF (str. 53)

V uvedenej tabul’ke moézeme vidiet vysledky testu, ktory prostred-

nictvom p hodnoty potvrdzuje, Ze neexistuje $tatisticky vyznamny rozdiel medzi
sebaposudzovacou Layovou Skalou a vysledkami dotaznika vytvorené¢ho
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autorkou. Inym spdsobom moézeme potvrdit, ze uvedené vysledky su
porovnatelné. (Natalia BuSova: Time manazment a miera prokrastinicie
u studentov BPF (str. 53)

Studentov T-test pre 2 nezavislé vybery s rovnost’ou rozptylu

Tento test je urCeny pre testovanie priemeru dvoch nezavislych
vzoriek, ktory vyjadruje, ¢i dany rozdiel je Statisticky vyznamny alebo
naopak, ndhodny. (Tomsik, 2017, s. 226)

Priklad moZze predstavovat’ nasledovna hypotéza:

Hi: Predpokladdme, Ze pre seniorskych klientov socialnych sluzieb
existuje rozdiel z pohl'adu kvality a efektivity v pouzivani mobilného telefonu
a SOS naramku.

Rozdiel oproti predchadzajicemu Parovému Studentovmu T-testu
spociva v tom, ze v tomto pripade nie je skimané jedna skupina pre obidve
varianty, ale si vytvorené dve skupiny, priCom jedna skupina je testovana
aktivitou A a druha aktivitou B. V naSom pripade by to znamenalo, Ze jedna
skupina seniorov by Vv pripade potreby, zdravotnych problémov, konzultacie
a pod. komunikovala s centrom socialnych sluzieb prostrednictvom mobilného
telefonu a druha skupina prostrednictvom SOS naramku.

Po zbere potrebnych dat je mozné vykonat’ test vyhodnocujuci efektivitu
jednotlivych sposobov. Komunikacia prostrednictvom SOS naramkov bude
potvrdena ako efektivnejSia v pripade, ak test vyjadri Statisticky vyrazné
rozdiely medzi predmetnymi spdsobmi komunikéacie. Aj tento test je mozné
vykonat’ prostrednictvom funkcie ,,Analyza dat v programe Excel. (Tomsik
2017, s. 226)

Studentov T-test pre 2 nezavislé vybery s nerovnost’ou rozptylu

3. typ T-testu, ktory si popiSeme blizSie je urCeny pre nezavislé
vybery s odlisSnym rozptylom, ¢o predznamenava nevyhnutnost postupnosti
niekol’kych krokov v testovani. Ako prvy krok, je potrebné zvolit’ nastroje na
zistenie informacii o rozptyle stiborov, kde pouZzijeme tzv. F-test, urCujuci
vyznamnost' rozdielu medzi dvoma rozptylmi.

»Studentov t-test pre dva nezavislé vybery s nerovnost’ou rozptylov je
vhodny pre vyberové subory Fubovolného rozsahu, ktoré su vybrané z dvoch
nezavislych stborov s normalnym rozdelenim a s réznymi rozptylmi.*
(Kohutova, 2014)

Nerovnost’ rozptylu prichadza v pripade, ak frekvencia skiimanych
javov nema presne uréeny rozsah bodov (minimum, maximum). Mdéze ist
0 parametre ako napriklad vyska, vaha a iné. (Tomsik, 2017, s. 232)

Uvedenym testom by sme mohli overovat’ napr. nasledovni hypotézu:

Hi: Predpokladajme, Ze pobyt seniorov v spolocnosti min. na 1 hodinu
denne znizuje mieru cukrovky a krvného tlaku.
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V uvedenom pripade sa uskuto¢nia merania cukrovky a krvného tlaku
v oboch skupinach, priCom 1 skupina bude travit min. 1 hodinu denne
V spolo¢nosti inych l'udi.

,,Ked’ze podla predchadzajuceho F-testu nie je opodstatneny predpoklad
0 rovnosti rozptylov, pouzijeme Studentov t-test s nerovnostou rozptylov. Po
zoradeni dat do stipcov podla skumanych skupin a potvrdeni nerovnosti
rozptylov nasleduje samotna analyza dat.“ (Tomsik, 2017, s.233) Pre
uskuto¢nenie vypoctu mozeme aj v tomto pripade pouzit’ funkciu Analyza dat
v programe Excel, ktory poskytuje zrozumitelné a pomerne jednoduché
moznosti vypoctu.

Mann-Whitneyho test

Mann-Whitneyho test patri medzi neparametrické testy, Co znamena,
ze predpoklad o rozdeleni znaku v zakladnom subore nie je splneny narozdiel
od poslednych troch T-testov, ¢o ho zarad’uje do odlisnej kategérie moznosti
rieSenia Statistickych tloh.

,Mann-Whitney (Mann-Whitneyho) U test sa pouziva pri porovnani
medianov dvoch nezavislych vzoriek. Mann-Whitneyho test odpoveda na
otazku, ¢i je rozdiel medianov/priemerov dvoch skupin Statisticky vyznamny
alebo iba ndhodny. Podobne ako aj v ostatnych testoch, ak je rozdiel vyznamny
na hladine a, znamena to, Ze existuje Statisticky vyznamny rozdiel v poradovej
premennej medzi dvoma skupinami.” (Tomsik, 2017, s. 256)

Tiez sa mdze sa pouzit' aj na porovnanie usporiadanej kategorickej
premennej meranej v dvoch skupinach. Je to neparametricky ekvivalent T-testu
nezavislych vzoriek, ale na rozdiel od T-testu testuje skor rozdiely v celkovej
distribacii medzi skupinami nez rozdiely v priemere. Test nepredpoklada ziadne
konkrétne rozdelenie premennej v Ziadnej zo skupin. Spustenie jedného testu
v programe SPSS vyzaduje, aby va§ stibor Gidajov mal jeden stipec obsahujuci
premennt, ktora sa ma testovat, a d’alsi stipec rovnakej dizky s identifikovanymi
skupinami. (The British Academy)

Ako nazornt ukazku uvadzame nizsie uvedeny priklad:

Hi: Predpokladajme, Ze existuje rozdiel v prejaveni zaujmu o rieSenie
svojej nepriaznivej zivotnej situacie prostrednictvom poskytovatel'ov socialnych
sluzieb u zien a U muzov.

Ziskanie informacii o prejaveni zaujmu o rieSenie nepriaznivej situacie
celkovej populacie (t. j. Zien aj muzov spolu) nam pripravi d’alSiu podu pre
zistenie rozdielov medzi danymi skupinami.

Ked'ze program ,,Data Analysis“ v programe MS Excel neobsahuje
moznosti pre neparametrické testovanie, Mann-Whitneyho test médzeme
vypocitat’ s podporou MS Excel o0 nieco odlisSnym sposobom alebo pouzit’
spominany Statisticky program SPSS.
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Z-test

Tento test bol vytvoreny pre Statisticka pracu s datami s normalnym
rozdelenim. Z-test predstavuje omnoho jednoduchsi ako T-test, nakolko
ma jednu kriticka hodnotu pre kazdu uroven Statistickej vyznamnosti (nie
samostatné kritické hodnoty pre kazdy typ vzoriek). Podmienka pre
pouzitie tohto testu je operovanie s velkou vyskumnou vzorkou a znamym
rozptylom. V pripade ak je rozptyl neznamy, alebo porovnavame skupiny
s malym mnozstvom pozorovani (n < 30), je potrebné pouzit' Studentov
T-test.

Z-test by sme si mohli odprezentovat’ na nasledovnej hypotéze:

Hi: Predpokladame, ze existuje Statisticky vyznamny rozdiel v miere
vnutornej motivacie vol'by povolania socidlneho pracovnika medzi Studentmi
socialnej prace a verejnej spravy.

McNemarov test

McNemarov test patri do kategdrie neparametrickych testov a sluzi
pre ucely potreby porovnat’ stupen naroc¢nosti dvoch aktivit resp. uloh, ktoré
chceme pouzit' v d’alSom vyskume. (Markechova a kol. 2011, s. 304)

Podstata testu spociva v sledovani urc¢ené¢ho znaku vo vyskumnych
suboroch. Nasledne sa v suboroch uskuto¢ni urcity zakrok, po ktorom sa
Vv ramci testu znovu skuma, ¢i sa dany sledovany znak nevyskytol. Cielom
skiimania je zistenie, ¢i vykonanim zakroku sa v skimanom subore nezmeni
pravdepodobnost’ vyskytu predmetného znaku. (Andé¢l, 2007 s. 296)

Uvedeny test méZeme realizovat’ v kontingencnych tabul’kéch v progra-
me MS Excel.

Ako priklad uvadzame tlohu uvedenu vo vystupe L. Betiovej s nazvom
Vyuzitie niektorych Statistickych metéd v pedagogickom vyskume, pri ktorej
je potrebné uréit, ¢i vyuzivanie lieku je G¢inné pri lie€be uréitého ochorenia.
Hypotézy budu zniet’ nasledovne:

Ho: Predmetny liek nie je ucinny pri liecbe skiimaného ochorenia.

Hi: Predmetny liek je ¢inny pri lieCbe skimaného ochorenia.

Vystupy vykonanej diagnostiky pred a po uziti lieku st uvedené
Vv tabul’ke:

Tab. ¢. 3: Vystupy diagnostiky pred a po uziti liecku

PO: PO: celkom
pozitivna negativna
PRED: 7 13 20
pozitivna
PRED: 1 8 9
negativna
celkom 8 21 29

Zdroj: http:/Aww.cct.cuhk.edu.hk/stat/confidence%20interval/McNamar%z20test.htm
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Riesenie spociva v nasledovnom postupe:

3 (b—e)® _ (13-1)°
Btc 1341

= 10,2857

Nakol'ko je vypocitand hodnota vyssia ako kritickd hodnota 3,841
(ked’ze McNamarov test ma pocet stupiiov vol'nosti 1), mézeme konstatovat’,
ze liek je u€inny a teda ostava v platnosti hypotéza €. 1. (Benova L., 2015, s. 57)

Zaver

Po uskutocneni uvedené¢ho vyberu testov mdézeme konStatovat’, Ze
komparacné Statistické metody su tizko spité s programom MS Excel, ktory
poskytuje komfort v Statistickom spracovani. Vytvorené funkcie, moznosti
zadania vzorcov, kontingencné tabulky a rdzne dalSie néstroje robia z MS
Excel prakticky nastroj Statistického spracovania dat. Moznosti MS Excel
V spojitosti s pracou s komparativnymi Statistickymi metédami preto povazujeme
za vel'mi uzitocné.

Prostrednictvom vybranych testov sme sa mali moznost’ presvedcit,
Ze existuje mnozstvo metdd a pristupov k vyskumu, ktoré je mozné pouzit pre
praktické ucely. Zaroven sme sa postupnym prechadzanim jednotlivych metod
utvrdili v predpoklade, Ze kazdy jeden uvedeny test resp. metdda testovania je
aplikovatel'na na pripady z oblasti socidlnej praxe a jej vyskumu. Socidlna sféra
svojim rozsiahlym posobenim poskytuje Siroki moznost’ realizacie vyskumov
v jednotlivych problematikach ¢i uz z pohladu porovnavania aktualneho
fungovania a inovativnych pristupov resp. experimentov alebo skiimanim
inych vyuzivanych ¢innosti v praci a jednotlivych javov.

Z uvedeného dovodu povazujeme komparativne metoédy pre vyskum
Vv socialnej oblasti za vel'mi prinosné a potrebné.
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